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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nézov stavby : Zateplenie a rekonstrukcia budovy MS v Lascove

Druh stavby : Vyznamna obnova

Miesto stavby : Lascov 11, 086 45 Marhan

Okres, kraj : Bardejov, PreSovsky kraj

Stavebnik : Obecny urad, Obec Lascov, Lascov 11, 086 45 Marharn
Datum : oktober 2015

Cislo zakazky : 8615

Meno, priezvisko, titul spracovatel’a:
a) tepelna ochrana stavebnych konstrukcii : Ing. Andrea Stefankova
Ing. Vladimir Stas

b) vykurovanie a priprava teplej zitkovej vody : Ing. Pavol Fedor¢ak, PhD.
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1.1. Uvod

Projektové energetické hodnotenie budovy materskej Skoly v Lascove je vypracované pre
konstrukcie, prvky a materialy realizované podla projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie
vypracovane] Ing. Miroslavom Kapréalikom. Posudenie vychddza zpoziadaviek vyhlaSky a
suvisiacich noriem:

STN EN 73 0540 — cast’ 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukeii a prvkov

STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou

STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merné tepelna strata prechodom tepla
STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie — Tepelny odpor a suCinitel’ prechodu tepla

STN EN ISO 13 790 Energetickd hospodarnost’” budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie.

STN EN ISO 13 790/NA Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha.

STN EN 15217:2008 Energetickda hospodarnost budov. Metody vyjadrovania energetickej
hospodérnosti a energetickej certifikacie budov.

STN EN 15 603:2008 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia.

STN EN 12 207:2001 Okn4 a dvere. PrievzduSnost’. Klasifikacia.

Vyhlaska €. 364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zdkon ¢.555/20005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budov

Zakon &. 300/2012 Z.z., ktorym sa meni a dopliia zdkon &.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti
budov

1.2. Pouzité podklady

Pri rieSeni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:

[1]. Projektova dokumentécia pre stavebné povolenie Zateplenie a rekonstrukcia MS v Lascove
vypracovana Ing. Miroslavom Kapralikom.

[2]. Platné normy STN EN a stvisiace predpisy

[3]. Katalogy vyrobkov pouzitych stavebnych konstrukcii, a technologického zariadenia objektu.

1.3. Pouzité pristroje

e Osobny pocitac,
e Vypoctové programy v MS Excel, spracované autormi posudenia,
e programové vybavenie pocitaca, MS Office 2010.
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2. POPIS EXISTUJUCEHO STAVU OBJEKTU

Predmetom projektového hodnotenia je vyznamnd obnova materskej Skoly v Lascove. Stavebnikom
je Obecny trad, Obec Lascov 11, 086 45 Marhaii. Budova bola postavena v roku 1971. Objekt je
jednopodlazny, ¢iasto¢ne podpivni¢eny a s neobyvanym podkrovim. Na vypocet potreby tepla na
vykurovanie budovy S8kol a Skolskych zariadeni bola pouzitd mesacnd metdoda, uvazuje sa
s preruSovanym vykurovanim s poctom vykurovacich dni 212, normalizovanym poctom
dennostupniov D = 3083K.deni, porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,4°C
a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Obvodové steny su murované z keramickych tvarnic CDm hr. 375mm.

Stropna konstrukcia nad I.nadzemnym podlazim je z dutinovych panelov hr.200mm, na ktorych je
vrstva zo Skvarového nasypu hr.100mm. Povala nie je vykurovana.

Podlaha na teréne je betonova hr. S0mm bez tepelnej izolacie. Sokel je bez zateplenia.

Cast’ vyplni okennych a dvernych otvorov bola vymenena a ¢ast’ ostala povodna. Povodné okna si
drevené s dvojsklom so st&initefom prechodu tepla ramu Uy, = 2,7 W/(m’K). Nové vyplne otvorov
su plastové 2s izolaénym dvojsklom so suéinitelom prechodu tepla ramu U; = 1,4 W/(m’K) a skla U,
=1,1 W/(m°K).

2.1. Popis stavebnvch konstrukcii a technického zariadenia budovy

2.1.1. Poziadavky na tepelnu ochranu stavebnych konstrukcii
V zmysle normy STN 73 0540-2:2012 Funk¢né vlastnosti sa preukdzanie splnenia minimalnych
poziadaviek tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v kritériach:

e Minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnej konStrukcie (maximalna hodnota
sucinitel’a prechodu tepla konstrukcie U)

e Miniméalna teplota vnitorného povrchu (hygienické kritérium)
e Minimélna priemernd vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
e Maximdlna mernd potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

e Potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energeticke;j
hospodérnosti budovy (kritérium minimalnej poziadavky na energetickt hospodarnost’
budov)
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2.1.2. Okrajové podmienky
Vypoctové podmienky pre zimné obdobie:

VonkajsSia vypoctova teplota vzduchu v zimnom obdobi sa urci pre miesto budovy v zavislosti od
zemepisnej polohy podla mapy teplotnych oblasti a v zavislosti na nadmorskej vySke

Lascov 193 m.n.m, v 3.T.O,
(1x(-14))+(0,93x(-0,3)) = -14+ (-0,279) = -14,279°C
0.=-15°C

Legenda :

" Teplotnd 6.(100 m.n.m.) | 26,
oblast' [°C] (K]
1 10 -1,0
2 12 -0,5
3 14 03 |
4 16 | -0.2
5 18 -0,2
0 7 9,5 -0,6
POZNAMKA. — Ako oblast 0 sa potitajd vyvysené miesta
nad blizkym okolitym terénom, podla 3.2.1

Obrizok A.1 = Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Vypoctova relativna vlhkost” vonkajSieho vzduchu sa urcuje pre teplotu vonkajSieho vzduchu v bode
4.1.1. z tabul’ky 1 STN 73 05 40 — 3:2012.

0.=84 %
Vypoctova teplota vntitorného vzduchu pre budovy kol a Skolskych zariadeni v bode 4.1. z tabul’ky
1 STN730540-3

0; =22 °C
Relativna vlhkost’ vinutorného vzduchu
0;i= 50 %

Vypoctova hodnota ¢iasto¢ného tlaku nasytenej vodnej pary a ¢iasto€ného tlaku vodnej pary v bode
7.3 atabulky 11 STN 73 05 40-3:2012

Pdsat = 2 641,9 Pa
Vypoctova hodnota ¢iastoéného tlaku vodnej pary

pai =1 320,95 Pa
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3 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE EXISTUJUCEHO STAVU BUDOVY

3.1 Tepelnoizolacné vlastnosti stavebnvch konstrukcii

3.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii
Podla ¢lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy apodlahy vykurovanych alebo

klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% musia
mat’ taky sucinitel’ prechodu tepla konStrukciou U alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola
splnena poziadavka

U<Ux

R>Ry

_ 1
Rsi+ R+ Rge

Podla ¢lanku 4.3 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy apodlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% musia
mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 0y, vyjadreni v °C, ktord je bezpecne nad
teplotou rosné¢ho bodu a vylucuje riziko vzniku plesni. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita podla
vztahu:

05i=> Gsin = Bsig0 + Ab;
Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 6, = 22 °C a relativnej vlhkosti vnutorného
vzduchu ¢i = 50 % je kritickd povrchova teplota na vznik plesni 0 80 = 14,51 °C.
Bezpecnostna prirdzka zohl'adiiujica sposob vykurovania miestnosti a sposob uzivania.
Miestnosti s preruSovanym vykurovanim a so sucinitelom prestupu tepla na vnutornom povrchu

konstrukcie stien a stropov A = 0,5°C a podlah A@g; = 1,0°C.

Materska skola
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Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom 2z vykurovanych priestorov do
exteriéru

OP1 - Obvodova stena CDm375
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

" Vrstva stavebnej .
< konStrukcie ) (i) m
Omietka vapennocementova 0,030 0,990 19,0
Tehla CDm 0,375 0,610 7,0
Omietka vapennocementova 0.030 0.990 19.0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @, [°C] 7
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[m2K/W] 0.68
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie Ry [m>K/W] 0.04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m.K/W] 0.13
Teplotny faktor na vntitornom povrchu frg 0,771
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 14,51
Bezpecnostna prirazka A®si [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U [W/m’ K] 1,18 U <UN
tepla
Normalizovana hodnota su¢initela prechodu tepla | Uy [W/m® K] 0,32 nevyhovuje
VY%LEDQK VYPOCTU tepelny odpor R [m?.K/W] 0,85 R > RN
konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného odporu 2 .
Konstrukcie Ry [m~.K/W] 3,00 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorns povrchova .o . .
(il Bsi [°C] 13,53 Osi 2 Osi,N
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 15,01 nevyhovuje
Materska skola
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Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom 2z vykurovanych priestorov do
nevykurovanych priestorov a do priestorov s teplotnym rozdielom nad 4K

S1 - streSna konstrukcia do exteriéru nad 1NP
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

" Vrstva stavebnej .
¢ konStrukcie d (m) A (W/m.K) .
1 | Omietka vapennocementova 0,020 0,990 19,0
9 | Dutinovy panel 0,200 1,740 32,0
3 | Skvarovy nasyp 0,1000 0,270 3,0
4 | Vzduchova dutina 0,600 1,765 1,0
5 | Drevené dosky 0,035 0,410 4,5
¢ | Pozinkovany plech 0,0006 50,000 1720,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @, [°C] 2
Vlhkost exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[m2K/W] 0.93
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie R [m>K/W] 0,04
Odpor na vnutorne;j strane stavebnej konstrukcie Ry[m>.K/W] 0,10
Teplotny faktor na vntitornom povrchu frg 0,573
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 14,51
Bezpecnostnd pririzka | @ [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U [W. /mZ.K] 0,93 U < UN
tepla
Normalizovana hodnota sacinitel’a prechodu tepla | UN [W/m*K] 0,20 nevyhovuje
VY%LED(‘)K VYPOCTU tepelny odpor R [mz.K/W] 1,07 R > RN
konstrukcie
Norfnallzoyana hodnota tepelného odporu RN [mz.K/W] 4,90 nevyhovuje
konstrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @si [°C] 6,20 Osi > Osi,N
teplota
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 15,01 nevyhovuje

Sirenie tepla zeminou

V zmysle STN EN ISO 13370 Sirenie tepla zeminou stéinitel’ prestupu tepla podlah a suterénov
suvisi s Casovo stalou zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt mé straty tepla
prechodom cez podlahu na teréne s vertikdlnou izoldciou po okrajoch. Na zohladnenie
trojrozmerného priestoroveho tepelného toku v zemine sa pouziva charakteristicky rozmer podlahy

B’ = 4
1/2P

Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hribkou, to znamena hribkou zeminy s rovnakym
tepelnym odporom

Materska skola
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dt =w+ A(Rsi + Rf + Rse)

w — celkova hr. obvodovych stien
Rf— tepelny odpor vrstiev podlahy

Zakladna hodnota stcinitel’a prechodu tepla Uo sa podl'a tepelnej izolacie urci

Ak d, < B’

Ak d, >B’

21 nB’

_ 1 1
Vo= g +aq, Mg D

22

Vo= 54575 + 4,

Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vztah

U=U,+20¥/B

AY — korek¢ny stratovy sucinitel pre zvislu izolaciu po okraji

wo= (22 ) (2 )
=~z "axa )

D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod troviou terénu

P1 - podlaha na teréne

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

& VI 00T d (m) ) (W/m.K) i
1 Poter cementovy 0,050 1,160 19,0
2 Beténova mazanina 0,100 1,300 20,0
3 | A400H 2x 0,001 0,210 3150,0
4 | Podkladovy betdn 0,2000 1,300 20,0
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @, [°C] oy
Vlhkost’ exteriéru P [%] 99
Vlhkost interiéru P[%] 50
Odpor podlahovej konstrukcie | Ry[m2.K/W] 0,28
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie Re[m2.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m>.K/W] 0.17
Teplotny faktor na vntitornom povrchu frg 0,670
Kritickd povrchové teplota pre vznik plesni @450 [°C] 14,51
Bezpecénostna prirazka A® [°C] 1.0
Materska skola
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N

Podlahova plocha vykurovaného suterénu A (m2) 201,40
Exponovany obvod podlahy vykurovaného suterénu P (m) 67,00
Hrubka steny w (m) 0,44
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 6,01
Ekvivalentna hrabka podlahy dt(m) 1,34
VYSLEDOK VYPOCTU sttinitel prechodu )
tepla podlahy bez tepelnej izolacie po okrajoch Uo [W/m®K] 0,54
Odpor zvislej okrajovej izolacie Rp[m>.K/W] 0,00
Pridavna efektivna hriibka izolacie d’(m) 0,00
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy sucinitel’ AW 0,00
Ustalena tepelna vodivost Ls 0,00 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel prechodu 2 <
tepla podlahy s tepelnou izoldciou po okrajoch R 0,54 U <UN
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,43 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor R [m2K/W] 1.86 R > RN
konstrukcie ) i B
Normalizovana hodnota tepelného odporu RN [m2.K/W] 2.30 e
kon$trukcie ) i y J
VYSLEDOK VYPOCTU vnitorna povrchova @si [°C] 16.39 Osi > Osi.N
teplota i -
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 15,51 vyhovuje

Nevykurovana c¢ast’ podlazia pod terénom

Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez steny pril'ahlé ku terénu a podlahu na teréne v
nevykurovanej Casti podlazia. Postup vypoctu je podobny ako pri vypocte podlahy na teréne,
zohl'adnuje sa vSak

— hibka z podlahy suterénu pod troviiou okolitého terénu;
— moznost odliSnej urovne izolovania stien a podlahy suterénu.

Ak sa z meni po obvode podlahy, pouzije sa priemerna hodnota.
Ustélena tepelna priepustnost’ Ls sa ur¢i podla vztahu
Ls = AUbf + zPUbw

POZNAMKA — Vztah urduje $irenie tepla pre cely suterén.
Na urc¢enie hodnoty Ubf sa pouziva charakteristicky rozmer podlahy podla vzt'ahu .
ekvivalentnej hrubky sa zapocita izolacia podlahy suterénu

dt =w+ A (Rsi+ Rf+ Rse)
kde w je celkova hriibka stien budovy na Grovni terénu, pri zapocitani vSetkych vrstiev. Rf je tepelny
odpor podlahy. Zahtna vSetky celoplo$né izola¢né vrstvy umiestnené nad i pod podlahovou doskou aj
vnutri podlahy a tepelny odpor naslapne;j vrstvy. Tepelny odpor podlahovych dosék z hutného betonu
s tenkymi nd&Slapnymi vrstvami sa mdZe zanedbat. Pri Strkovych vrstvach pod doskou sa
predpoklada rovnaka tepelna vodivost’ ako pri zemine a ich tepelny odpor sa neberie do uvahy.
V zévislosti od tepelnej izolacie podlahy suterénu sa na vypocet pouzije
Ak d, +1/2z < B’

Do celkove;j

Materska skola
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TERA green s.r.o,

21 B’

= 1
Vo= opvd, +1/22 "G v 1/2z

+1)

Ak d, + 1/2z>B’
22
~ 0,457B"+d, + 1/2z
Hodnota Ubw zavisi od celkovej ekvivalentnej hriibky stien suterénu
dw =A ( Rsi + Rw + Rse )
kde Rw je tepelny odpor stien suterénu so zahrnutim vSetkych vrstiev.
Hodnota Ubw sa urci podl'a vzt'ahu

Uo

0,5d; 1 Z
o+t

Vztah pre Ubw zohl'adiuje tak dw, ako aj dt. Plati pre bezné pripady, ak je dw > dt. Ak je, dw <dt,
nahradi sa veli¢ina dt vo vzt'ahu veli¢inou dw.

Efektivny sucinitel’ prechodu tepla, ktory charakterizuje cela Cast’ suterénu v kontakte so zeminou
urci sa zo vztahu

22
Ubw = —(1+
nz

U = AUbf +ZPUbW
A+ 2zP

Ustélena tepelna priepustnost’ medzi vnitornym a vonkajS$im prostredim sa urci zo vztahu
Ls=AU
Sucinitel’ prechodu tepla sa urci
1 1 A

[ + AUy; + zPU,,, + hPU,, + 0,330V

kde Us je suginitel’ prechodu tepla podlahy (medzi interiérom a suterénom) vo W/(m’.K);
U,  suéinitel’ prechodu tepla stien suterénu nad Groviiou terénu vo W/(m’.K);
n intenzita vymeny vzduchu v suteréne v h™;
V objem vzduchu v suteréne v m’.

Ak chybaju presnejsie udaje o vymene vzduchu, pouZije sa hodnotan = 0,3 h™.

Nevykurovany suterén

Plocha nevykurovaného priestoru A (m°) 66,80
Exponovany obvod nevykurovaného priestoru P (m) 34,05
Intenzita vymeny vzduchu v nevykurovanom priestore n (h-1) 0,30
Objem vzduchu nevykurovaného priestoru V (m’) 160,99
Hlbka podlahy suterénu pod terénom Z (m) 1,21
Vyska terénu od podlahy I.nadzemného podlazia h (m) 1,20
Odpor nevykurovaného priestoru | Ry[m?.K/W] 0,50
Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] 10
Tepelny odpor medzi vntitornym a vonkajéi'm R[M2K/W] 0.91
prostredim
Suéinitel’ prechodu tepla medzi vnitornym a vonkajéirm U [W/m> K] 1,10
prostredim
Ustalena tepelna vodivost’ Ls (W/K) 73,61

STROP - strop nad suterénom
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do nevykurovaného
priestoru

< Vrstva stavebnej -
¢ konstrukcie d (m) L (W/m.K) pi

Materska skola
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= TERA green s.r.o.
1 Poter cementovy 0,050 1,160 19,0
Betonova mazanina 0,100 1,300 20,0
3 | Zelezobetonovy strop 0,2000 1,740 32,0
Vypoctové okrajové podmienky
Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] 10
Priemerna teplota v interiéri 0, [°C] 20
Vlhkost’ v nevykurovanom priestore Y. [%] 60
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 0,23
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | R, [m”.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie | Ry[m>K/W] 0,17
Teplotny faktor na vntitornom povrchu frai 0,503
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni|  ©jig0 [°C] 14,51
Bezpetnostna pririzka|  A@, [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU stéinitel’ prechodu tepla | Uy [W/m® K] 2,47 U <UN
Normalizovana hodnota stucinitel’a prechodu tepla UN [W/m* K] 0,95 nevyhovuje
VY%LED(‘)K VYPOCTU tepelny odpor Ry [m%K/W] 0,40 R > RN
konstrukcie
Norfnallzoyana hodnota tepelného odporu RN [mZ.K/W] 0,70 nevyhovuje
konstrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @i [°C] 14,93 Osi > Osi.N
teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova teplota| Ogn [°C] 15,01 nevyhovuje
OP2 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
" Vrstva stavebnej .
¢ konStrukcie ) QL m
1 Omietka vapennocementova 0,030 0,990 19,0
Tehla CDm 0,375 0,610 7,0
3 Omietka vapennocementova 0,030 0,990 19,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] 10
Vlhkost’ exteriéru Y. [%] 84
Vlhkost’ v nevykurovanom priestore Y. [%] 60
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 0,68
Odpor na vonkajiej strane stavebnej konstrukcie | Ry [m”.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie | Ry[m>K/W] 0,13
Teplotny faktor na vntitornom povrchu frai 0,521
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni|  ©qig0 [°C] 5,78
Bezpecénostna prirazka A®y [°C] 0,2 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel prechodu tepla | U, [W/m® K] 1,18 U <UN
Normalizovana hodnota sacinitel’a prechodu tepla UN [W/m® K] 0,32 nevyhovuje
VY%LED(‘)K VYPOCTU tepelny odpor Ry, [m2.K/W] 0,85 R > RN
konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného odporu 2 .
Konstrukcie Ry [m~.K/W] 3,00 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @si [°C] 2,08 Osi > Osi.N

teplota

Materska skola
Lascov

14

Projektové hodnotenie EHB budovy



i : Technické a energetické rieSenia architektdary
1€0: 46879544, DIC: 2023695608, ICDPH: SK2023695608, Orechova 1701/23, 085 01 Bardejov

telefén: +421 905 873 209; +421 903 637 832, email: astefankovall@gmail.com \

TERA green s.r.o.

NajniZ$ia vnitorna povrchova teplota| O [°C] 5,98 nevyhovuje |
OP4- Obvodova stena pod terénom Typ:
Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy
& VS G d (m) ) (W/m.K) i
1 | Omietka 0,020 0,990 19,0
2 | Tehla CDm 0,375 0,610 7,0
3 Hydroizolacia 0,007 0,210 14480,0
4 | Primurovka CPP 0,075 0,800 9,0
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Teplota vo vykurovanom priestore Ou [°C] 10
Vlhkost’ exteriéru Y.[%] 99
Vlhkost’ vo vykurovanom priestore Y. [%] 60
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 0,76
Odpor na vonkajiej strane stavebnej konstrukcie | Ry [m”.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie | Rg[m*.K/W] 0,13
Ekvivalentna hrabka steny dw(m) 1,78
Teplotny faktor na vntitornom povrchu frai 0,445
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni|  ©qig0 [°C] 5,78
Bezpecénostna prirazka A®y [°C] 0,2 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel’ prechodu tepla | Uy, [W/m*.K] 0,67 U <UN
Normalizovana hodnota sacinitel’a prechodu tepla UN [W/m* K] 0,70 vyhovuje
VY%LED(‘)K VYPOCTU tepelny odpor Ry, [m%K/W] 1,49 R >RN
konstrukcie
lljorfnalizoyané hodnota tepelného odporu RN [mZ.K/W] 1,50 nevyhovuje
onstrukcie .
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @i [°C] 713 Osi > Osi.N
teplota
NajniZ8ia vnitorna povrchova teplota| O [°C] 5,98 vyhovuje

P1 - podlaha nevykurovaného priestoru na teréne

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

: Vrﬁf}gf:ﬁﬁ:’:“ d (m) » (W/m.K) .

1 Cementovy poter 0,050 1,160 19,0

2 | Hydrobit 0,0035 0,210 14480,0

3 | Beton 0,100 1,300 20,0
Zemina 2,000 2,0

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5

Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] 10

Vlhkost’ exteriéru Y.[%] 99

Vlhkost’ nevykurovaného priestoru Y. [%] 60
Odpor podlahovej konstrukcie| Rj[m2K/W] 0,14

Odpor na vonkajiej strane stavebnej konstrukcie | Ry [m”.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie | Rg[m*.K/W] 0,17
Plocha podlahy na teréne A (m2) 66,80
Exponovany obvod podlahy na teréne P (m) 34,05
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TERA green s.r.o,

Hrubka steny w (m) 0,44
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 3,92
Ekvivalentna hribka podlahy dt(m) 1,05
Teplotny faktor na vntitornom povrchu frai 0,582
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni| g5 [°C] 5,78
Bezpecnostnd prirdzka|  A@, [°C] 0,5
VYSLEDOK VYPOCTU sttinitel prechodu )
tepla podlahy bez tepelnej izolacie po okrajoch Uor [W/m™ K] 0,61
Ustalena tepelna vodivost Ls 40,81 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYP(‘)C’I:U‘ sucinitel ‘prechodu tepla Ups [W/m2.K] 0,61 U < UN
podlahy s tepelnou izoliciou po okrajoch
Normalizovana hodnota stucinitel’a prechodu tepla UN [W/m* K] 0,60 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor Ryr [m2K/W] 1.64 R >RN
konstrukcie PrL i -
Normalizovana hodnota tepelného odporu 2 .
Kongtrukcie Ry [m”.K/W] 1,50 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @i [°C] 779 Osi > OsiN
teplota i B '
NajniZ§ia vnitorna povrchova teplota| Ogn [°C] 6,28 vyhovuje

Kritérium energetickych poZiadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii nie je

splnené pre vSetky obalové konstrukcie v zmysle STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789

a STN EN ISO 13370.

3.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii

Cast’ vyplni okennych a dvernych otvorov bola vymenena a ¢ast’ ostala povodna. Povodné okna st
drevené s dvojsklom so st&initelom prechodu tepla ramu Uy, = 2,7 W/(m’K). Nové vyplne otvorov
st plastové s izolaénym dvojsklom so sG&initefom prechodu tepla rimu Ur= 1,4 W/(m’K) a skla U,

= 1,1 W/(m’K).

_ AU+ AgUg + gl

UW
AC
Ag - plocha ramu
Us - stcinitel’ prechodu tepla ramu
A, - plocha zasklenia
U, - sucinitel’ prechodu tepla zasklenia
Ve - linearny stratovy stcCinitel’ zasklenia
1, - obvod zasklenia
Popis n a b A A'n Ag Af Ug uf Uw lg | dlizka Spar
Drevené okno 13 1,50 | 2,10 3,15 | 40,95 | 242 0,73 - - 2,70 11,76 | 172,22
Vchodové dvere | 3 1,20 | 2,00 | 240 | 7,20 0,00 2,40 - - 2,30 - 17,47
Drevené okno 3 0,9 | 1,20 | 1,08 | 3,24 0,67 0,41 - - 2,70 3,32 10,87
Plastové okno 7 1,20 | 210 | 2,52 | 17,64 1,54 0,98 1,00 1,40 1,37 10,56 84,34
Vchodové dvere 1 300 | 200 | 6,00 | 6,00 0,00 6,00 - - 4,00 - 9,42
27 75,03 294,33
Materska skola
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TERA green s.r.o,

VonkajSie okna advere bytovych anebytovych budov musia mat suacinitel prechodu tepla
konstrukciou

U,<U,n
Por. €. Konstrukcia U‘;’ ) UWZ'N = HODNOTENIE
[W.m?K"] [W.m".K"]
1 Drevené okno 2,70 1,40 nevyhovuje
2 Vchodové dvere 2,30 1,40 nevyhovuje
3 Drevené okno 2,70 1,40 nevyhovuje
4 Plastové okno 1,37 1,40 vyhovuje
5 Vchodové dvere 4,00 1,40 nevyhovuje

Kritérium energetickych poZiadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii nie je splnené

pre vSetky transparentné konstrukcie.

3.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

3.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii

Podla ¢lanku 4.3.1 STN 73 0540-2:2012 pri teplote vnutorného vzduchu 6, = 22 °C a relativnej
vlhkosti vntitorného vzduchu ¢i = 50 % je kritickd povrchova teplota na vznik plesni 0 g0= 14,51°C.

0ii> Osin = Osig0 + Abi

3.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii
Podla clanku 4.3.6. STN 73 0540-2:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov

v priestoroch s relativnou vlhkostou @;<50% musia mat’ na kazdom mieste vnatorného povrchu
teplotu O, vyjadrent v °C nad teplotou rosné¢ho bodu 6 ¢p= 11,1 °C.

esi,wz esi,w.N = edp

3.2.3 Sirenie vlhkosti konstrukciou
Podla ¢lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté
strechy, stropy a steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich poZzadovanu funkciu

Mc=0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konStrukcii, ktord je urena bez uvazovania vplyvu
slne¢ného ziarenia st navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom su splnené¢ podmienky:

- skondenzovana vodnd para neohrozuje funkciu konstrukcie
- ro¢nd bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc< Mev

Materska skola
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pripustné celorocné mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m>.rok)

- pre ostatné konstrukcie Mec < 0,5 kg/(m>.rok)

OP1 - Obvodova stena CDm375

N

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 22
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu ¢i (%) 50
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri| pde,sat (Pa) 165,0
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri| pdi,sat (Pa) 2641,9
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1320,95
Priebeh teplot a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m”K] 1,18
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 3,77
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu| Rsi (m2.K/W) 0,13
Zéna d A U Oa pd pdsat
(m) | (W/m.K) ) [°C] (Pa) (Pa)
si 13,5 1006,9 1420,7
1-2 0,030 0,990 19,000 15,0 1141,9 1682,8
2-3 0,375 0,610 7,000 -11,9 317,6 264,2
se 0,030 0,990 19,000 -15,0 138,6 198,2
Ciastoény tlak nasytenej VOdn]fj pary navza.éia’tku pdsat,A (Pa) 317.6
ondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej Voliinej pary na .kornci pdsat.B (Pa) 264.2
ondenzacnej zony
Difizny odpor na zaiatku kondenzaénej zony [ RdA(m/s) 3,20
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 0,57
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s)| 93,69
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary| Mc(kg/m?.a) | 0,0350
Ro¢né mnozZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) 1,901

Me < 0,5 kg/(m"a)

Materska skola
Lascov
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Mc < Mey

TERA green s.r.o,

N

V konStrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zona sucha.

Priebeh PSat a Pd

2000
1600
< 1200
o
=
&
o 300
400
0 L
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Hrabka
S1 - streSna konStrukcia do exteriéru nad 1NP
Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do
exteriéru
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 22
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary v exteri€ri| pde,sat (Pa) 165,0
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri| pdi,sat (Pa) 2641,9
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1320,95
Priebeh teplot a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m”K] 0,93
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 8,87
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu| Rsi (m2.K/W) 0,1
Zéna d A U S)a pd pdsat
(m) | (W/m.K) ) [°C] (Pa) (Pa)
si 6,2 1187,6 948,0
1-2 0,020 0,990 19,000 17,8 1270,3 2265,4
2-3 0,200 1,740 32,000 13,9 417,1 1704,6
Materska skola
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= TERA green s.r.o.
34 0,100 0,270 3,000 -0,3 377,1 368,3
4-5 0,600 1,765 1,000 -10,7 297,2 211,2
5-6 0,035 0,410 4,500 -13,6 276,2 177,7
se 0,001 50,000 1720,000 -15,0 138,6 165,0
Ciastoény tlak nasytenej VOdn]fj pary navzaéia:[ku pdsat,A (Pa) 315,7
ondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej Vokdne(ji pary na .ko’nci pdsat,B (Pa) 177.7
ondenzacnej zony
Difiizny odpor na zaCiatku kondenzalnej zony | RdA(m/s) 7,68
Difizny odpor na konci kondenzacnej zony | RdB(m/s) 1,19
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s)| 98,02
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary| Mc(kg/m?.a) | 0,0770
Ro¢né mnozZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) 1,730

Mc<0,1 kg/(mz‘a)
Mc < Mey

V konStrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zona sucha.

Priebeh PSat a Pd

2000

1600

1200

PSat/Pd

800 ——

400

100 150 200 250

Hrabka

STROP - strop nad suterénom

300 350

Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do

nevykurovaného priestoru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 10
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 60
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu ¢i (%) 50
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri| pde,sat (Pa) 1227,7
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri| pdi,sat (Pa) 2641,9

Materska Skola
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Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 736,62
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1320,95
Priebeh teplot a tlakov

Suginitel prechodu tepla| U [W/m”K] 2,47

Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 9,35

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04

Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu| Rsi (m2.K/W) 0,1

Zéna d by 11 Oa pd pdsat

(m) | (W/m.K) M [°C] (Pa) (Pa)
si 14,9 1258,5 1693,7
1-2 0,050 1,160 19,000 16,4 1261,6 1864,4
2-3 0,100 1,300 20,000 14,5 1136,6 1650,6
se 0,200 1,740 32,000 9,0 74,5 1147,8

Me = 0,0 kg/(m"a)

V konStrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

3.2.4 Tepelné mosty

Tepelné mosty budov spdsobuju zmenu vnutornej povrchovej teploty azmenu tepelného toku
v porovnani s homogénnou ¢ast'ou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pol’a je potrebny
pri ur€ovani minimalnej povrchovej teploty 6;; mi» a priemernej povrchovej teploty konstrukcie.

Detail sytku obvodového muriva a stropnej konstrukcie pri rimse
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Povrchova teplota a pole teplot

MS LASCOV- STREC.

Teplotni pole [C}

143,116
583
83..50

5017

1

\ 4
82
115..148
© 153 15C; 0,491 | RIS
 T5in 256 € iRsin) 335
@ © Tsie14,95 C: Rsin0,.399 :;3::32‘556% 'fé:.';‘m

© Tsi=14.95C: IRi=0.3%9

Povrchova teplota stropu je 04 = 3,15°C < O4n = 15,02°C. Hodnota povrchovej teploty je pod
hranicou kritickej povrchovej teploty v celom detaile stropu, kde dochadza ku kondenzacii vodnych
par anaslednému vyskytu hubovitych plesni. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste
osadenia okna do nadprazia je O, = -2,56°C < O4n,w = 11,1°C pod hranicou kritickej povrchovej
teploty v celom detaile osadenia okna do nadprazia, kde dochddza ku kondenzacii vodnych par
a naslednému vyskytu hubovitych plesni.

Detail osadenia okna v osteni
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Povrchova teplota a pole teplot

BARTOSOVCE - Z8K.

MS LASCOV - STEN,

® Tsi=7.29 C; Rsi=0,602
® Tsi=14,89C: fRsi=0,997

® Tsi=241 C. Rsi=0.340
© Taie 1433 C: Rs=0.998

Povrchova teplota steny je 04 = 9,71°C < O3 nx = 15,02°C. Hodnota povrchovej teploty je pod
hranicou kritickej povrchovej teploty v celom detaile ostenia, kde dochadza ku kondenzacii vodnych
par anaslednému vyskytu hubovitych plesni. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste
osadenia okna je 04w = -2,41°C < 05 n,w = 11,1°C pod hranicou kritickej povrchovej teploty v celom
detaile osadenia okna do ostenia, kde dochddza ku kondenzacii vodnych par a naslednému vyskytu
hubovitych plesni.

Detail styku obvodovej steny a podlahy v pate zakladu
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Povrchova teplota a pole teplot

MS LASCOV - ZAKL
Teplotni pole [C}

146,114

11481

871..-49
15

e ]
N

V celom detaile je povrchova teplota netransparentnej konstrukcie podlahy nizSia ako hodnota
rosného bodu 65 = 5,00 °C < B4~ = 15,52 °C. Povrchova teplota netransparentnych stavebnych
konstrukcii je pod hodnotou rosného bodu. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste
osadenia okna je Og.w=-2,56°C < 04 n,w= 11,1°C pod hranicou kritickej povrchovej teploty v celom
detaile osadenia okna do parapetu, kde dochadza ku kondenzacii vodnych par a naslednému vyskytu
hubovitych plesni. V podkladnom betdne a v zdkladovej konstrukcii bude dochadzat’ ku premrfzaniu

a naslednym deforma¢nym zmenam stavebnych konstrukecii.

Detail styku obvodovej steny a podlahy nad kotoliiou

2575
135
1200 "o 1199
M70
o 2 2
) = =
\_D % <5
2 QN0
g— . ‘ N
E AT r,“,"/,'l/",)}‘/z'r/'/’l‘/“/ia/' '5 E
i % [ — . 'LC\J:SK o
3 =
P e 3 8
2 = e & =
M~ | sfesm_zendn o o

1200 4875y 1000
2575

Materska Skola
Lascov 24 Projektové hodnotenie EHB budovy



-/- ‘: Technické a energetické rieSenia architektdary
1€0: 46879544, DIC: 2023695608, ICDPH: SK2023695608, Orechova 1701/23, 085 01 Bardejov
telefén: +421 905 873 209; +421 903 637 832, email: astefankovall@gmail.com \

TERA green s.r.o,

Povrchova teplota a pole teplot

MSLASCOV - 1. N

Tegiotni pole (C}
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V celom detaile je povrchova teplota netransparentnej konStrukcie podlahy nizSia ako hodnota
rosného bodu 05 = 4,99°C < B4n = 15,52 °C. Povrchova teplota netransparentnych stavebnych
konStrukcii je pod hodnotou rosného bodu. Povrchové teplota vyplne okenného otvoru v mieste
osadenia okna je 0w = -6,69°C < O n,w = 11,1°C pod hranicou kritickej povrchovej teploty v celom
detaile osadenia okna do parapetu, kde dochadza ku kondenzacii vodnych par a naslednému vyskytu
hubovitych plesni.

Hyaienické kritérium stavebnych konstrukcii nie je splnené pre vSetky transparentné a

netransparentné konstrukcie.

3.3 Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu

Potrebné udaje k vypoctu:

Podmienka n>ny

Vykurovany objem: 1012,32m’

Suéinitel’ $karovej prievzdugnosti: 1,4. 10* [ m® / m.s.Pa" ]
Dika §par: - okien a dvert: 294,33m

Vypocet infiltracie:

/ . 25200.1,4.107%.294,33
1012,32

n=25200.10
b

nN=0,51/h

=1,026/h

Porovnanie: n>ny; 1,026/h > 0,5  spiiia podmienku

Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu v miestnostiach v budove je splnené.
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3.4 Merna potreba tepla na vykurovanie budovy v existujucom stave

Potreba tepla na vykurovanie je urenda vypoctom na zdklade tepelnotechnickych vlastnosti
stavebnych konStrukcii a budovy. Nezahtiia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej sustavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy bytového domu v zmysle vyhlasky ¢.311/2009 Z.z.,
ktorou sa vykondva zdkon ¢. 555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov, sa pouzije
projektové hodnotenie urCenia potreby energie v budove vyratanim a s pouzitim projektovanych
vstupnych udajov o vonkajSom a vnutornom prostredi budovy.

3.4.1 Energetické hodnotenie existujucej budovy

Potreba tepla na vykurovanie je urenda vypoctom na zdklade tepelnotechnickych vlastnosti
stavebnych konStrukcii a budovy. Nezahtiia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej sustavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy Skolské budovy v zmysle vyhlasky ¢.364/2012 Z.z.,
ktorou sa vykonava zikon ¢.300/2012 Z.z., ktorym sa meni adoplia zakon &.555/2005 Z.z.
o energetickej hospodéarnosti budov, sa pouZije projektové hodnotenie urCenia potreby energie
v budove vyratanim s pouzitim normalizovanych vstupnych udajov o vonkajSom a vnitornom
prostredi budovy a stavebnych konStrukcii.

Na vypocet tepelnej straty budovy s preruSovanym vykurovanim sa urci pocet dennostupniov na cely
rok. Pocet dennostupiiov pre vykurovacie obdobie 212 dni je 3 083 K.den.

Podra ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012 budovy spliiaju energetické kritérium, ak maji v zavislosti
od faktora tvaru budovy mernt potrebu tepla

Ouni< OHnaN
Podl’a ¢lanku 8.1. a tabul'ky 9 STN 73 0540 — 2:2012 je normalizovana (pozadovand) hodnota
Oinan =84,3 kWh/(m’.a) pre faktor tvaru budovy f =0, 780

Podra ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012 budovy spiiaji energetické kritérium, ak maja v zavislosti od
kategdrie budovy potrebu tepla na vykurovanie

Oer < Onep

Podla ¢lanku 8.2.2. atabulky 14 je normalizovnd potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti budovy $kol a Skolskych zariadeni

On.cp = 53,2 kWh/(m’.a)

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Stavebna uprava Materskej Skoly Lascov

Nazov budovy:

Ulica, dislo: Lascov

Obec: 086 45 Marhan
Parc.c.: 241/1,2
Katastralne uzemie: Lascov

Ucel spracovania

energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy (jeden el uzivania) 4-budova Skoly

N ZmieSany ucel uZivania - kategoria 1

§ Zmiesany ucel uzivania - kategoria 2

M Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 100 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
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Rok kolaudacie
Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany

Typ, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy)

stenovy, murovany

Sirka budovy 21,25 m
Dizka budovy 12,25 m
Vyska budovy 4,97 m
Pocet podlazi 2
Obostavany objem 1012,32 m?
Celkova podlahova plocha 271,40 m?
Celkova teplovymenna plocha 789,51 m?
Priemerna konstrukéna vyska 3,73 m
Faktor tvaru budovy 0,78
g Vypoctova metdda mesacna
=3 Pocet dennostupiiov 3 083
Sucinitel
Popis/nazov obvodovej konstrukcie iﬁ;;fﬁl szpllf ;l;le g)(}lcl);/y::e(:;n:)l Teplfo;l?t}; e;)d(jkcny
(W/(m2.K))
Obvodovy plast’:
1 | OP1 - Obvodova stena CDm375 1,18 174,88 1
2
3
4
5
Strecha:
1 | S1 - stre$na konstrukcia do exteriéru 1NP 0,93 271,40 1
2
3
4
g 5
< [ Podlaha:
% 1 | PI - podlaha na teréne 0,54 201,40 1
E 2 | STROP - strop nad nevykurovanym suterénom 2,47 66,80 0,3
3
4
5
Otvorové konstrukcie:
1 Drevené okno 2,70 40,95 1
2 Vchodové dvere 2,30 7,20 1
3 Drevené okno 2,70 3,24 1
4 Plastové okno 1,37 17,64 1
5 Vchodové dvere 4,00 6,00 0,7
6
7
8
9
10
Priemerny stéinitel’ prechodu tepla Uy, 1,11 W/(m?K)
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Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo

vykurovanom suteréne Lg WK
Vplyv tepelnych mostov AU 0,1 W/(m2K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmy 78,95 W/K
Celkové dizka skar | Sucinitel
prievzdusnosti

Popis otvorovej konstrukcie

otvorovych
konstrukeii 1 (m)

otvorovych vyplni
i.104(m%(s.Pa”"))

1 Drevené okno 172,22 1,4
2 Vchodové dvere 17,47 1,4
3 Drevené okno 10,87 1,4
4 Plastové okno 84,34 1,0
5 Vchodové dvere 9,42 1,4
6
7
8
9
10
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
vymeny vzduchu) Pa%’
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 1,03 1/h
Namerana vzduchotesnost’ nsg 1/h
Uvazovana priemerna intenzita vymeny vzduchu n 1,03 1/h
Rekuperacna jednotka
Utinnost rekuperacnej jednotky %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku m’
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vniutorné tepelné zisky Q; 8285 kWh/a
Intefl Z,lta PrleplvlSt,nOSt, S Plocha zasklenych | Ué¢inna kolekéna
S slne¢ného slne¢ného | Tieniaci faktor i AV
Orientacia siarenia L Fiarenia ) E)tvoroyych ) ploclzla plné Casti A
o N konstrukeii A (m”) (m”) (chladenie)
e (kWh/m®) g()
N
2 |1 | Vychod 200 0,675 0,5 0,00
% 2 | Zapad 200 0,675 0,5 0,00
B | 3 | Sever 100 0,675 0,5 0,00
4 | Juh 320 0,675 0,5 0,00
5(Iv,]Z 260 0,675 0,5 37,65
6 [SV, SZ 130 0,675 0,5 37,38
7 | Horizontala 340 0,675 0,5 0,00
Solarne tepelné zisky 4943 kWh/a
s Sezonna metoda
% ; Merna tepelna strata prechodom H; W/K
= Merna teplena strata vetranim H, W/K
2. Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
\% Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda kWh/(m’.a)
E
= Mesaéna metoda
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= TERA green s.r.o.

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania -15 °C
Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 7,5 h
Pocet hodin s normalnou prevadzkou poc¢as dni vikendu 0 h
Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena
vnutorna teplota/redukény faktor)
Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa
uvazuje)
Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak oC
sa uvazuje) 18,4
Typ konstrukcie stenovy, murovany
C - vnutorné tepelna kapacita J/(K.m?) 110 000 J/(K.m2)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -
mesacna metdda 0,98
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metéda 265,1 kWh/(m>.a)
Chladenie
Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
Utinna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m? m’
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie -
mesacna metoda
Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda kWh/(m?.a)

VYSLEDKY
Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 1147,91 W/K
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda kWh/(m’.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metéda 265,1 kWh/(m>.a)
Merna potreba chaldu na chladenie - mesa¢na metoda kWh/(m?.a)

QHynd > QH,nd,N

265,1kWh/(m*.a) > 84,3 kWh/(m’.a)

Oer> Onier

299,3 kWh/(m’.a) > 53,2 kWh/(m’.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy nie je nizSia ako normalizovana hodnota
mernej potreby tepla v zmysle STN 73 0540 - 2.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy nie je spinené,
budova nespiia kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —
2, STN EN ISO 13370 a zakona €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov
a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
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TERA green s.r.o,

4 VYPOCET POTREBY ENERGIE PODLA MIESTA SPOTREBY

VYKUROVANIE

Sucasny stav

Vykurovaci systém budovy je konvekény 70/50. Distribu¢né siet’ je tvorena lezatym rozvodom od
ktorého je napojené stipacie a pripajacie potrubie k radidtorom vo vykurovacich priestoroch.
Potrubia napdjané jednotlivé vykurovacie spotrebice st povodné ocelové, ktoré st neizolované.
Vykurovacie telesa su pdvodné ocel'ové ¢lankové. Systém je hydraulicky nevyregulovany. Kotolia je
na 1.PP. Teplo je produkované z plynového kotla.

TEPLA VODA

Sucasny stav

Priprava teplej vody sa uskutociiuje v lokalnych elektrickych zasobnikoch. Hlavny domovy rozvod a
jednotlivé odbocky k stiipacim potrubiam st vedené v stene vo vykurovanom priestore. Distribu¢na
siet’ od zasobnika je tvorend z PP-R rar. Cirkulécia teplej vody nie je.

4.1 Miesto spotreby vykurovanie - projektové hodnotenie
Vypoctovy postup na stanovenie dodanej energie systému vykurovania vychadza zo stiboru platnych
technickych noriem STN EN 15 316-2-1, STN EN 15 316 2-3 (Vykurovacie systémy v budovach.
Metdda vypoctu energetickych poziadaviek systému a u¢innosti systému).
Vychéadza sa z potreby tepla na vykurovanie, stanovenej na zaklade postupov technickej normy STN
73 0540. Potreba tepla predstavuje mnozstvo tepla na zabezpeCenie pozadovanej teploty
v miestnostiach objektu. Dalej sa hodnotia nasledovné podsystémy systému vykurovania a to:
podsystém emisie (odovzdavania) tepla, kde sa zohladni syst¢ém vykurovania ajeho vplyv na
teplotny gradient po vyske miestnosti, zohl'adni sa spdsob regulacie. Dalej nasleduje podsystém
distribucie tepla. Jednd sa o potrubie spajajuce vstup objektu, stipacie potrubia az k napojeniu
zdrojov tepla v miestnostiach. Stanovia sa tepelné straty z distribu¢ného rozvodu, so zohl'adnenim
materialu potrubia, jeho miesta vedenia a dizky. Na zaklade poziadaviek objektu na obehové erpadla
sa stanovi pridavnéd (elektrickd) energia na jeho prevadzku (uvazuje sa ekvivalentny podiel na
cerpaciu pracu len pre samotny objekt). V pripade podsystému vyroby tepla, sa zohl'adni G¢innost’
energetického nosi¢a na zadklade vyhlasky ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava energetickd
hospodérnost’ budov, podla prilohy €.2.
Na ziklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania
a zohl'adnenia navratenej energie zo systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, sa
vypocita celkovd dodana energie systému vykurovania, vratane zapocitania navratenej energie.
Potreba energie systému vykurovania je 88 447 kWh/a pre uvazovana vykurovana podlahova plochu
271,4 m’. Mern4 potreba energie systému vykurovania bude 325,89 kWh/m’.a.

Tabufka 2 : Potreba energie na vykurovanie

C.r | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: Stavebna uprava Materskej Skoly
Lascov

2 Ulica, Cislo: Lascov

3 Obec: Lascov

4 Parc.c.: 241/1,2

5 Katastralne tuzemie: Lascov

6 Ugel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova-projektové
hodnotenie
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TERA green s.r.o,

Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 4-  Budova
$kol

8 Celkova podlahova plocha 271,4 m°
9 Vykurovaci systém konvekény
10 Distribu€ny systém Dvojrarkovy
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
13 Teplotny spad 70/50 °C
14 < | Druh a typ rekuperacie nie
15 _§ Teplotna regulacia na vykurovacich telesach nie
16 | @ | Teplotna regulacia v budove ano
17 Zdroj tepla Plynovy kotol
18 Energeticky nosi¢ Plyn
19 Umiestnenie zdroja Mimo obalky

%_ budovy

Q
20 | 5 | U&innost vyroby tepla 83 %
21 | B | Potreba tepla na vykurovanie 265,1 KWh/(mZ.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Zjednodusen

a

23 Podrobna metéda: Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zéne 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,05 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 20,3 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 57 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31 Zjednodudena metdda: dizka zény 10,2 m
32 Sirka zény 6,2 m
33 Vyska zony 3 m
34 Pocet podlazi v zéne 1
35 Merna tepelna strata W/im
36 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
38 Pocet prevadzkovych hodin 2245 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 57,11 kWh/(m”.a)
40 | o | Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 5,26 kWh/(m*.a)
41 % Potreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohladnenia | 322,24 kWh/(m?.a)

o ziskov)
42 g Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a | 1,76 kWh/(m?.a)

& | elektropohonov (spatne ziskané teplo)
43 § Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni | 325,89 kWh/(m”.a)

© | tepelnych ziskov
44 ;‘2 Prikon Cerpadiel 164 W
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45 Cas prevadzky po&as roka 2245 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 1,57 kWh/(m”.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) kKWh/(m”.a)
48 Vypodtovy prietok vzduchu m/s
49 Uginnost %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia kWh/(m?.a)
51 Spdsob uloZenia potrubia
52 Dizka potrubia m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii -
54 Cas prevadzkovania siete h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distribdcii mimo hranice budovy 0 kWh/(m”.a)
57 Strata pri vyrobe (U€innost zdroja) 55,13 kWh/(m”.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného | 0 kKWh/(m”.a)
obnovitelného zdroja
Vysledky
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a | 265,13 kWh/(mZ.a)
vyrobe tepla
60 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri | 381,02 kWh/(m”.a)
odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla
61 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a | 265,13 kWh/(mZ.a)
vyrobe tepla (so zohFadenim obnovitel'ného zdroja)
62 Vlastna elektricka energia 1,57 kKWh/(m”.a)
63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej | 93 %
potreby energie v budove

4.1 Miesto spotreby priprava teplej vody - projektové hodnotenie

Vypoctovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zaloZzeny na subore
technickych noriem STN EN 15 316-3-1, STN EN 15 316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie
systémy v budovach. Metoda vypoctu energetickych poziadaviek systému a uCinnosti systému.
Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody sa vychadza z pozadovaného objemu
teplej vody pre budovy §kol a Skolskych zariadeni, kde sa brala hodnota podla vyhlasky 364/2012
ato 10 kWh/m’. Tepelné straty z distribuénych rozvodov sa uréia v zmysle platnych technickych
noriem pre konkrétne podmienky, typ materidlu potrubia atepelnej izolacie, polohu rozvodov,
casoveého vyuZzivania odbernych miest teplej vody.

Na zéklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody,
ktorymi st podsystém odovzdavania, podsystém distribticie, akumulécie a vyroby tepla, sa vypocita
celkova dodana energie systému pripravy teplej vody.

Potreba energie systému pripravy teplej vody je 3505 kWh/a pre uvazovanu vykurovanu podlahova
plocha 271,4m’. Mern4 potreba energie systému pripravy teplej vody bude 12,91 kWh/m®.a.

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

34

C.r | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
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TERA green s.r.o,

1 Nazov budovy: Stavebnd uprava Materskej Skoly
Lascov
2 Ulica, cislo: Lascov
3 Obec: Lascov
4 Parc.¢.: 241/1,2
5 Katastralne izemie: Lascov
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna  obnova-projektové
hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 4-  Budova
skol
Spdsob hodnotenia Normalizova
ny
8 Systém pripravy TV Centralny
9 Celkova podlahové plocha 271,4 m’
10 Distribu¢ny systém bez
cirkuléacie
Il | s Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.
12 | 8 | Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 5 Meranie a regulacia vyregulované
17 Typ zdroja 80, 50 L
zasobnik
18 Energeticky nosic¢ elektrina
19 | £ | Umiestnenie zdroja A" ramci
5y obalky
o budovy
20 | Q | Uginnost vyroby tepla 99 %
22 Potrebny objem TV m’/defi
23 Potrebny denny objem TV na m” celkovej podlahovej | 10,00 kWh/m”
plochy
24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 12,9 kWh/(a)
26 Sucinitel’ tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 10 mm
28 | ,, | Dizka potrubi 17 m
29 | '& | Merna tepelna strata 0,0 W/K
30 % Teplota vody v potrubi 55 °C
31 < Teplota okolitého prostredia 20 °C
32 "ED Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie | 1,32 kWh/(m’.a)
g | (cirkulacia)
33 % Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby | 1,59 kWh/(m’.a)
£ | (zasobnik)
34 Zé- Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 2,91 kWh/(m’.a)
35 :%s P(?treba tepelnej energie pre systém teplej vody 12,91 kWh/(m’.a)
36 | £ | Dlzka vykurovacieho obdobia 212 dni
37 | £ | Tepelné straty systému pripravy TV vyuziteIné pre | 1,76 kWh/(m’.a)
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vykurovanie

38 Typ Cerpadla -

39 Prikon ¢erpadla (spolu) - kW

40 Pocet prevadzkovych hodin v roku 6570 h

41 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v | 0,00 kWh/(m’.a)
budove)

42 Obnovitel'ny zdroj nie

43 Roc¢né vyuziteI'né teplo zo slne¢né¢ho zdroja - kWh/a

44 Plocha slnecnych kolektorov - m’

45 Uginnost’ slne¢nych kolektorov - %

46 Tepelnd energia zo solarneho zdroja alebo iného | 0,00 kWh/(m’.a)
obnovitel'né¢ho zdroja

47 Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni | 12,91 kWh/(m”.a)
tepelnej energie zo solarneho systému alebo in¢ho
obnovite'ného zdroja

48 Popis a sposob uloZenia potrubia

49 Dika potrubia m

50 Hrubka tepelnej izolacie mm

51 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy kWh/(m”.a)

52 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,13 kWh/(m’.a)

Vysledky

59 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m”.a)

60 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri | 13,04 kWh/(m”.a)
distribucii a vyrobe TV

61 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri | 12,91 kWh/(m”.a)
distribucii a vyrobe TV (so zohladenim
obnovitel’ného zdroja)

62 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m’.a)

63 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z | 3 %
celkovej potreby energie v budove

4.1 Celkova dodana energia a emisie CO>

Globalnym ukazovatelom minimalnej energetickej hospoddrnosti budovy (dalej len ,.globalny
ukazovatel) je primdrna energia, ktord sa ur¢i z mnoZzstva dodanej energie do technického systému
budovy cez systémovu hranicu podla jednotlivych miest spotreby v budove a energetickych nosi¢ov
upravené¢ho konverznym faktorom primarnej energie podla prilohy ¢. 2. vyhlasky ¢€.364/2012.
Dodané energia sa urCuje podla jednotlivych energetickych nosi¢ov, ktorymi sa cez systémovi
hranicu zasobuji technické zariadenia na uspokojenie potrieb energie v budove na vykurovanie,
pripravu teplej vody, vetranie, chladenie a osvetlenie vratane UCinnosti zdrojov, distriblcie,
odovzdévania a regulacie so zohl'adnenim energie z obnovitelnych zdrojov v budove alebo v jej
blizkosti. Za energiu z obnoviteI'nych zdrojov energie v budove alebo v jej blizkosti sa povazuje len
energia zo zariadeni umiestnenych

a) vo vnutornych priestoroch s upravovanym prostredim ohrani¢enych hranicami budovy,
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b) na hranici budovy, ak st pevne spojené so stavbou,

¢) mimo hranice budovy v nevykurovanych priestoroch budovy,

d) mimo hranice budovy na pozemku uZivanom s budovou, ak sa energia z tychto zariadeni vyuziva
v budove.

Od potreby tepelnej energie v budove sa odpocita tepelnd energia potrebnd na vykurovanie, chladenie
a pripravu teplej vody z obnoviteI'nych zdrojov v budove alebo v jej blizkosti.

Od potreby elektrickej energie sa odpocita elektrickd energia z obnovitenych zdrojov v budove
alebo v jej blizkosti.

Emisie oxidu uhli¢itého sa urcia z dodanej energie podla jednotlivych energetickych nosiCov s
vyuzitim prepocitacich faktorov podla prilohy €. 2. MnoZstvo oxidu uhli¢itého emitované¢ho do
ovzdusia sa vyjadruje v kg/m’ celkovej podlahovej plochy budovy za jeden rok.
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Tabulka 7 : VypocCet potreby energie

Potreba energie
Nazov budovy: Stavebna uprava Materskej Skoly Lascov
Ulica, ¢islo: Lascov
Obec: Lascov
Parc.c.: 2411,2
Katastralne uzemie: Lascov
Ucgel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova-projekto
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen_le a Osvetlenie =rzeld
vetranie
Zdroj/energeticky nosic Plyn | Elek.e. 3 Elek.e. | Plyn 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v_kWh/(m?.a) 265,13 10,00 16,00 291,1
Straty vykurovacieho systému v budove: 62,37 2,91 65,3
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 57,11 57,1
Straty pri rozvode tepla 5 1,32 6,6
Straty pri akumulacii tepla 0 1,59 0,00 1,6
Spitne ziskané teplo v kWh/(m?%.a) 3,18 0,0 32
Vlastna energia v budove: 1,57 0,00 1,6
Elektricka energia na cerpadlav, v’er_wtllatory, 1,57 0,00 1.6
rekupera¢nu jednotku
Potrebazenergle bez strat pri vyrobe tepla v 32432 | 1,57 12,91 0,00 16,00 354,8
kWh/(m*.a)
Straty mimo hranice budovy: 55,13 0,13 55,3
Straty pri wrobe tepla (transformacia)| 55,13 55,1
Straty pri distribdcii 0,0
Vlastna elektricka energia: 0,00 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
KWh/(mZ.a) 379,45 | 1,57 13,04 0,00 16,00 410,07
Energia z obnov. zdrojov ( solarna a ina) 0,00 0,0
Dodana energia bez energie z obnovitelnych
. 2 379,45 | 1,57 13,04 0,00 16,00 410,1
zdrojov v kWh/(m*.a):
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Tabulka 8 : VypocCet potreby primarnej energie a emisii CO,

TERA green s.r.o,

o > ®© o
e | 7 5 | % s & 2o | o °P | o Z% <
© | s | ¢ s | 3 =3 s | 3| 5 22 | 2o | § o
Q ‘S = 5 © oS o c c s o o o 9 c 8
« : . . S 3 o Q 2 =] o [2e3| & - g5 c . Sc o) 2]
C.r. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby [ & 2 2 | E > © o [223]| @ ' T ® el w 2 g o
k| = E|2|e |2 |20 |223| % |5 |5 |85 |38 |32 o
e £ g 3 8 D £ 5 o> | o 835 | 58 | o @
s | =[N = | =5 a L S 5 o s | x| 2 S
& I Qo o |5 | @ g | © z 2
a o Lo w ~ ©
1 |2 [Vykurovanie 3259 324,3 1,57
2 |o o Priprava teplej vody 12,91 0,00 12,91
3 % 3 |Chladenie a vetranie
4 | g 5 [Oswtlenie 16,00 16,00
2 - .
5 |5 |Celkowapotrebaenergiev 3548l o 13243 0 | 0 | 0 | 0 0 [30,49] o 0 0 0 o] o
a budove
6 L V budowe a v blizkosti 0,00 0,00
7 ('\3' Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 g* Straty pri wrobe 55,3 55,13 0,13
9 S [Straty pri distribucii mimo
-g budovy
10 E |Straty pri odovzdavani mimo
= |budovy
11 |Dodana energia kWhl(mZ.a) 410,1] 0 [379,5] O 0 0 0 0 30,62 O 0 0 0 0 0
12 8 Typ energetického nosica
13 _g Vahoye faktory pre primarnu 136 2,76
£ |energiu
2 IPrima -
14 | & |"rimarna energia 600,7| 0 |[516,1 0 0| 84,62 0 o  ofeoo,68
£ |kwhi/(m2.a)
15 '€ |Vahové fakt. pre emisie CO, 0,28 0,29
16 | & |Emisie CO, v kg/(mZ%.a) 1141 o [1051] o [ o [ o | o o [897]| o 0 0 0 0 [ 114,1
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5 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY PO NAVRHOVANYCH
STAVEBNYCH UPRAVACH

Predmetom rieSenia tejto projektovej dokumentacie je znizenie energetickej narocnosti budovy
realizéciou, resp.:

- zateplenim obvodového plasta, vratane zateplenia osteni a nadprazi vyplni otvorov,
- zateplenim stropu nad podlazim,

- zateplenie sokla nad terénom a pod terénom do hibky zékladovych konstrukcii,

- vymena povodnych vyplni otvorov v obvodovych stenach.

Zateplenie je navrhované na obvodovych stendch z keramickych tvarnic CDm hr.375mm fasadnym
polystyrénom EPS Greywall hr.200mm. Sokel je zateplovany extrudovanym hydrofobizovanym
polystyrénom XPS Styrodur 2800C hr.100mm. Ostenia a nadpraZia vyplni otvorov s zateplované
fasadnym polystyrénom EPS Greywall hr.30mm. Strop nad podlazim je zatepleny na stropnej
konS$trukcii mineralnou vlnou hr.400mm. Povodné drevené vyplne otvorov budi vymenené za
plastové ramy so suéinitelom prechodu tepla U=1,4 W/(m’K) s izolaénym trojsklom so suéinitelom
prechodu tepla Ug=0,6 W/(m’K).

Dodato¢né zateplenie podlahy v celom rozsahu uZzitkovej plochy objektu nie je technicky,
funkéne a ekonomicky uskutocnitel’né.

5.1 Tepelnoizolacné vlastnosti stavebnvch konstrukcii po navrhovanvch
upravach

5.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii

OP1 - Obvodova stena CDm375
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

e | Vimmeed [ am o [
1 | Omietka vapennocementova 0,030 0,990 19,0
2 | Tehla CDm 0375 0,610 7,0
3 | Omietka vapennocementova 0,030 0,990 19,0
4 |Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0
5 |Polystyren EPS Greywall 0,200 0,033 40,0
¢ |Lepiaca stierka 0,005 0,840 50,0
7 | Silikatova omietka 0,002 0,700 37,0
Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 15

Priemerna teplota v interiéri 0, [°C] 2

Vlhkost’ exteriéru ¥, [%] 84

Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[m2K/W] 6,75
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie R,.[m’.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m>.K/W] 0.13
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Teplotny faktor na vntitornom povrchu frg 0.981
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 14,51
Bezpecnostna prirazka A®si [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U [W/m’ K] 0,14 U <UN
tepla
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | Uy [W/m® K] 0,32 vyhovuje
VY%LED(‘)K VYPOCTU tepelny odpor R [m%K/W] 6,92 R > RN
konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného odporu 2 .
Kongtrukcie Ry [m~.K/W] 3,00 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @i [°C] 21,30 Osi > Osi.N
teplota
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 15,01 vyhovuje
S1 - streSna konstrukcia do exteriéru nad 1NP
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru
" Vrstva stavebnej .
< konStrukcie ) QL "l
1 | Omietka vapennocementové 0,020 0,990 19,0
2 | Dutinovy panel 0,200 1,740 32,0
3 | Skvarovy nasyp 0,1000 0,270 3,0
4 | PE folia 0,0001 0,350 144000,0
5 | Mineralna vlna 0,400 0,039 1,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @, [°C] oy
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie R[m2K/W] 10,76
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie R [m>K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m.K/W] 0.10
Teplotny faktor na vntitornom povrchu frg 0.991
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 14,51
Bezpecnostna prirazka A®, [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U [W/m’ K] 0,09 U <UN
tepla
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,20 vyhovuje
VY%LED(‘)K VYPOCTU tepelny odpor R [m>K/W] 10,90 R > RN
konstrukcie
Norfnallzoyana hodnota tepelného odporu RN [mZ.K/W] 4,90 vyhovuje
konstrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @i [°C] 21,66 Osi > Osi.N
teplota
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N

NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 15,01 vyhovuje |
P1 - podlaha nevykurovaného priestoru na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy
= Vrstva stavebnej .
¢. Konstrukcie d (m) A (W/m.K) i
1 Cementovy poter 0,050 1,160 19,0
2 | Hydrobit 0,0035 0,210 14480,0
3 |Beton 0,100 1,300 20,0
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C]
Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C]
Vlhkost’ exteriéru P [%] 99
Vlhkost’ nevykurovaného priestoru P, [%] 70
Odpor podlahovej konstrukcie R§[m2.K/W] 0,14
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie Ry [m>K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m~K/W] 0.17
Plocha podlahy na teréne A (m2) 66,80
Exponovany obvod podlahy na teréne P (m) 34,05
Hrubka steny w (m) 0.44
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 3,92
Ekvivalentna hrabka podlahy dt(m) 1.05
Teplotny faktor na vntitornom povrchu frg 0,582
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 5,07
Bezpeénostné priréika A®si [OC] 0.5
VYSLEDOK VYPOCTU sttinitel prechodu )
tepla podlahy bez tepelnej izolacie po okrajoch Upr [W/m”K] 0,61
Ustalena tepelna vodivost Ls 40,81 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel prechodu 2 <
tepla podlahy s tepelnou izoliciou po okrajoch e Lot 1] 8 U <UN
Normalizovana hodnota st¢initel’a prechodu tepla | UN [W/mz.K] 0,60 nevyhovuje
VY%LED(‘)K VYPOCTU tepelny odpor Ry [m2.K/W] 1,64 R >RN
konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného odporu 2 .
Konstrukcie Ry [m™.K/W] 1,50 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @i [°C] 5,30 Osi > Osi.N
teplota
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Ogn [°C] 5,57 nevyhovuje
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TERA green s.r.o,

N

Plocha nevykurovaného priestoru A (m?) 66,80
Exponovany obvod nevykurovaného priestoru P (m) 34,05
Intenzita vymeny vzduchu v nevykurovanom priestore n (h-1) 0,30
Objem vzduchu nevykurovaného priestoru V (m) 160,99
Hlbka podlahy suterénu pod terénom z (m) 1,21
Vyska terénu od podlahy I.nadzemného podlazia h (m) 1,20
Odpor nevykurovaného priestoru Ry[m’.K/W] 0.71
Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] 6
Tepelny odpor medzi vntitornym a vonkaj$im 5
prostredim | R[m".K/W] 3,63
Sucinitel’ prechodu tepla medzi vntitornym a 5
vonkajsim prostredim | U [W/m".K] 0,28
Ustalena tepelna vodivost' |  Ls (W/K) 18,42

STROP - strop nad suterénom

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do nevykurovaného

priestoru
" Vrstva stavebnej .
¢. Konstrukcie d (m) A (W/m.K) i
1 Poter cementovy 0,050 1,160 19,0
2 | Beténova mazanina 0,100 1,300 20,0
3 | Zelezobetonovy strop 0,2000 1,740 32,0
4 |Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0
5 |EPSF70 0,100 0,040 40,0
6 Lepiaca stierka 0,005 0,840 50,0
7 | Silikatova omietka 0,002 0,700 37,0
Vypoctové okrajové podmienky
Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] 6
Priemerna teplota v interiéri @, [°C] 20
Vlhkost’ v nevykurovanom priestore P, [%] 70
Vlhkost interiéru P [%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2 K/W] 2,75
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie Re[m2.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m>.K/W] 0.17
Teplotny faktor na vnlitornom povrchu frg 0,942
Kritickd povrchové teplota pre vznik plesni @450 [°C] 14,51
Bezpecnostnd pririzka|  A@_ [°C] 0.5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu Ur [W /mZ.K] 0,34 U < UN
tepla
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,95 vyhovuje
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VY%LED(‘)K VYPOCTU tepelny odpor R, [m2.K/W] 2,92 R > RN
konstrukcie
Norfnallzoyana hodnota tepelného odporu RN [mZ.K/W] 0,70 vyhovuje
konstrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @i [°C] 19,16 Osi > OsiN
teplota
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Ogn [°C] 15,01 vyhovuje
OP2 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru
" Vrstva stavebnej .
< konStrukcie ) QL "l
1 | Omietka vapennocementova 0,030 0,990 19,0
2 | TehlaCDm 0,375 0,610 7,0
3 | Omietka vapennocementova 0.030 0.990 19.0
4 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0
5 | Polystyrén XPS 0,120 0,038 80,0
6 Lepiaca stierka 0,005 0,840 50,0
7 | Fasddna omietka 0,005 0,740 121,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 15
Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] 6
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost’ v nevykurovanom priestore P, [%] 70
Odpor konstrukcie | Rim2 K/W] 3,85
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie Ry [m>K/W] 0.04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m.K/W] 0.13
Teplotny faktor na vntitornom povrchu frg 0,968
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 5,07
Bezpeénostné priréika A®si [OC] 0’2 HODNOTEN IE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu Uy, [W/m?K] 0,25 U <UN
tepla
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,32 vyhovuje
VY%LED(‘)K VYPOCTU tepelny odpor R, [m2.K/W] 4,02 R > RN
konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného odporu 2 .
Konstrukcie Ry [m™.K/W] 3,00 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @i [°C] 4,86 Osi > OsiN
teplota
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 5,27 nevyhovuje

OP4- Obvodova stena pod terénom

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy
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= TERA green s.r.o.
" Vrstva stavebnej .
< konStrukcie ) QL "l
1 | Omietka 0,020 0,990 19,0
2 [TehlaCDm 0375 0,610 7,0
3 | Hydroizolacia 0,007 0210 14480,0
4 Primurovka CPP 0’075 0,800 9’0
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C]
Teplota vo vykurovanom priestore Ou [°C] 6
Vlhkost’ exteriéru ¥ [%] 99
Vlhkost’ vo vykurovanom priestore P, [%] 70
Odpor konstrukcie R[m2K/W] 0.76
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie R, [m>K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m>K/W] 0,13
Ekvivalentna hruabka steny dw(m) 178
Teplotny faktor na vntitornom povrchu frg 0.445
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 5.07
Bezpecnostna prirazka A®, [°C] 0.2 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu Usy [W/m?.K] 0,67 U <UN
tepla
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,70 vyhovuje
VY%LEDQK VYPOCTU tepelny odpor Ry [m2.K/W] 1,49 R >RN
konstrukcie
Norfnallzoyana hodnota tepelného odporu RN [mZ.K/W] 1,50 nevyhovuje
konstrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @i [°C] 523 Osi > Osi.N
teplota
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 5,27 nevyhovuje
P1 - podlaha nevykurovaného priestoru na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy
" Vrstva stavebnej .
¢. Konstrukcie d (m) A (W/m.K) i
1 Cementovy poter 0,050 1,160 19,0
2 | Hydrobit 0,0035 0,210 14480,0
3 |[Beton 0,100 1,300 20,0
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C]
Teplota v nevykurovanom priestore Ou [°C] 6
Vlhkost’ exteriéru ¥, [%] 99
Vlhkost’ nevykurovaného priestoru P, [%] 70
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Odpor podlahovej konstrukcie R§[m2.K/W] 0.14
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie R, [m>K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Ry[m>.K/W] 0,17
Plocha podlahy na teréne A (m2) 66,80
Exponovany obvod podlahy na teréne P (m) 34,05
Hrubka steny w (m) 0,44
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 3.92
Ekvivalentna hrabka podlahy dt(m) 1.05
Teplotny faktor na vntitornom povrchu frg 0,582
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni @450 [°C] 5.07
Bezpeénostné priréika A®si [OC] 0.5
VYSLEDOK VYPOCTU stdinitel prechodu 2
tepla podlahy bez tepelnej izolacie po okrajoch U [W/m™K] 0,61
Ustalena tepelna vodivost Ls 40,81 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel prechodu 2 <
tepla podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch e Lot 1] s U =Un
Normalizovana hodnota su¢initePa prechodu tepla | UN [W/m* K] 0,60 nevyhovuje
VY%LEDQK VYPOCTU tepelny odpor Ry [m2.K/W] 1,64 R >RN
konstrukcie
Normalizovana hodnota tepelného odporu 2 .
Kongtrukcie Ry [m~.K/W] 1,50 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vnitorna povrchova @i [°C] 5.30 Osi > OsiN
teplota i B '
NajniZsia vnitorna povrchova teplota| Qg [°C] 5,57 nevyhovuje

5.1.2 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii
Povodné drevené vyplne otvorov budu vymenené za plastové ramy so sucinitelom prechodu tepla
U=1,4 W/(m’K) s izolaénym trojsklom so suéinitelom prechodu tepla Ug=0,6 W/(m’K).

Popis n a b A A'n Ag Af Ug uf Uw lg dizka Spar
Plastové okno | 12| 1,50 | 2,00 | 3,00 | 36,00 | 2,31 069 | 060 | 140 0,98 11,60 154,56
Vichodové dvere | 3 | 1,20 | 2,00 | 240 | 7,20 0,00 2,40 - - 1,00 - 17,52
Plastovéokno | 1| 0,90 | 1,10 | 0,99 | 0,99 0,63 0,36 | 0,60 | 140 1,05 3,20 3,44
Plastové okno | 2 | 0,90 | 1,00 | 0,9 | 1,80 0,56 0,34 | 060 | 140 1,07 3,00 6,48
Plastovéokno | 7 | 120 | 210 | 252 | 17,64 | 1,62 0,90 | 1,00 | 1,40 1,36 10,80 42,28
Vichodové dvere | 1 | 3,00 | 2,00 | 6,00 | 6,00 0,00 6,00 - - 1,00 - 9,44
¥233,72m
U,<U,n
u
Pol. ¢ Konstrukcia U‘;’ ; wz;N = HODNOTENIE
[W.m?K"] [W.m".K"]
1 Plastové okno 0,98 1,40 vyhovuje
2 Vchodové dvere 1,00 1,40 vyhovuje
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N

3 Plastové okno 1,05 1,40 vyhovuje
4 Plastové okno 1,07 1,40 vyhovuje
5 Plastové okno 1,36 1,40 vyhovuje
6 Vchodové dvere 1,00 1,40 vyhovuje

Kritérium energetickych poZiadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii je splnené
pre vSetky obalové konstrukcie v zmysle STN 73 0540-2, STN EN ISO 13789 a STN EN
ISO 13370.

5.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie

5.2.1 Sirenie vlhkosti kon$trukciou

OP1 - Obvodova stena CDm375
Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 22
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri| pdi,sat (Pa) 2641,9
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1320,95
Priebeh teplot a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m”K] 0,14
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 12,18
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Zéna d by 11 Oa pd pdsat
(m) | (W/m.K) ) [°C] (Pa) (Pa)
si 21,3 1223,9 2531,3
1-2 0,030 0,990 19,000 21,1 1265,6 2500,5
2-3 0,375 0,610 7,000 17,9 1010,8 2049,9
3-4 0,030 0,990 19,000 17,7 955,4 2024,3
4-5 0,005 0,840 18,000 17,7 946,7 2024,3
5-6 0,200 0,033 40,000 -14,7 170,1 169,7
6-7 0,005 0,840 50,000 -14,8 145,8 168,1
se 0,002 0,700 37,000 -15,0 138,6 165,0
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TERA green s.r.o,

Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary navza.ma’tku pdsat,A (Pa) 170.1
kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na .ko’nm pdsat.B (Pa) 16,7
kondenzacnej zony
Difiizny odpor na za¢iatku kondenzacnej zony | RAA(m/s) 11,86
Difazny odpor na konci kondenzaénej zony RdB(m/s) 0,32
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s)| 1,09
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary| Mc(kg/m?.a) | 0,0000
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) | 2,587

Me < 0,5 kg/(m"a)
Mc < Mey

V konStrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zona sucha.

Priebeh PSat a Pd

2400

2000

1600

1200

PSat/Pd

800

200 300 400

Hrubka

S1 - stre§na konstrukcia do exteriéru nad 1INP

500

600 700

Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 22
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary v exteri€ri| pde,sat (Pa) 165,0
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2641,9
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1320,95
Priebeh teplot a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m”K] 0,09
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 21,88
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,1
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Zéna d by 11 Oa pd pdsat
(m) | (W/m.K) () [°C] (Pa) (Pa)

si 21,7 1266,9 2594,0
1-2 0,020 0,990 19,000 21,6 1300,4 2578,2
2-3 0,200 1,740 32,000 21,2 954,6 2515,9
3-4 0,100 0,270 3,000 19,8 938,4 2308,0
4-5 0,0001 0,350 144000,000 19,9 160,2 23223
se 0,4000 0,039 1,000 -14,9 138,6 166,6

Me = 0,0 kg/(m"a)

V konStrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

STROP - strop nad suterénom

Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do

nevykurovaného priestoru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 6
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 70
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri| pde,sat (Pa) 165,0
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri|  pdi,sat (Pa) 2641,9
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 115,50
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1320,95
Priebeh teplot a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m”K] 0,34
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 9,51
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,1
Zéna d A U Oa pd pdsat
(m) | (W/m.K) ) [°C] (Pa) (Pa)
si 19,2 1194,2 2223,6
1-2 0,050 1,160 19,000 19,3 1200,6 2237,5
2-3 0,100 1,300 20,000 18,9 947,2 2182,4
3-4 0,200 1,740 32,000 20,7 815,7 2439,8
4-5 0,005 0,840 18,000 20,8 810,8 24549
5-6 0,100 0,040 40,000 12,4 594,7 1439,5
6-7 0,005 0,840 50,000 12,3 581,2 1430,1
se 0,002 0,700 37,000 12,3 577,2 1430,1
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Me = 0,0 kg/(m"a)

N

V konStrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

OP2 - Obvodova stena

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 6
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 70
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri| pdi,sat (Pa) 935
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 654,50
Priebeh teplot a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m”K] 0,25
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 14,31
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu| Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vntitornom povrchu| Rsi (m2.K/W) 0,13
Zéna d by 11 Oa pd pdsat
(m) | (W/m.K) ) [°C] (Pa) (Pa)
si 4.9 618,4 866,1
1-2 0,030 0,990 19,000 4,7 634,0 854,1
2-3 0,375 0,610 7,000 1,6 539,3 685,6
34 0,030 0,990 19,000 1,4 518,8 675,9
4-5 0,005 0,840 18,000 1,4 515,5 675,9
5-6 0,120 0,038 80,000 -14,7 654,5 169,7
6-7 0,005 0,840 50,000 -14,8 160,4 168,1
se 0,005 0,740 121,000 -15,0 138,6 165,0
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary na zaéia:[ku pdsat,A (Pa) 654.5
kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na konci
kondenzacnej zony pdsat.B (Pa) 169,7
Difuzny odpor na zaciatku kondenzacnej zony | RdA(m/s) 13,46
Difazny odpor na konci kondenzaénej zony RdB(m/s) 0,85
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ -36,37
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary| Mc(kg/m?.a) | 0,0020
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Ro¢né mnoZstvo vyparenej vodnej paryl Mev(kg/m?.a) | 2,632 |
Me < 0,5 kg/(m"a)
Mc < Mey

V konStrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej
pary, na konci modelového roka je zona sucha.

Priebeh PSat a Pd

2400
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PSat/Pd
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Hrabka
5.2.2 Tepelné mosty

Detail sytku obvodového muriva a stropnej konstrukcie pri rimse
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Povrchova teplota a pole teplot

LEGENDA

MS LASCOV- STREC.
I

1502¢C
1313C
001C
507C

[
~

£

[

® T5i=-15,00 C: fRsi=1,000
 Tsi=19,64 C: fRsi=0,936
© Tsi=18,84 C: fRsi=0,915
 Tsi=767C; Rs=0613

N
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MS LASCOV- STREC.

V celom detaile je povrchova teplota netransparentnej konstrukcie stropu vyssia ako hodnota rosného
bodu 05 = 19,64°C > 64~ = 15,02°C. Povrchova teplota transparentnej Casti vyplne okenného
otvoru v mieste osadenia okna do nadprazia je Ogw = 18,84°C 2 04w~ = 11,1°C nad hranicou

kritickej povrchovej teploty.

Detail osadenia okna v osteni
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Povrchova teplota a pole teplot

MS LASCOV - STEN.

MS LASCOV - STEN,

@ T5i=-15,00 C: Rs=1.000
® Tsi=1951 C: Rsi=0335
© Tsi=14 68 C: fRsi=0.802

© T2ie:15,00 C; fRsie] 000
@ T:ie1951 C; fRem0,335
© Teiw14 83 C: Rsm0,802

S

Povrchova teplota steny je nad hranicou kritickej povrchovej teploty v celom detaile ostenia 0 =
19,61°C > B4~ = 15,02 °C. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste osadenia okna je
0w = 14,68°C 2 0~ = 11,1°C nad hranicou kritickej povrchovej teploty v celom detaile osadenia

okna do ostenia.

Detail styku obvodovej steny a podlahy v pate zakladu
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Povrchova teplota a pole teplot

LEGENDA

LEGENDA MS LASCOV - ZAKL...

Teplotni pole [C):
-150..-11.3

MS LASCOV - ZAKL...

/ ® Tsi=5,00 C: fRsi=1,000

@ Tsi=14,01 C: Rsi=0,784
© Tsi=19,04 C: Rsi=0,920
® Tsi=19,29 C; fRsi=0,927
© Tsi=-15,00 C; fRsi= -

000
 Tsi=14,01 C; fRsi=0,784
© Tsi=19,04C; 0,920
© Tsi=19,29 C; fRsi=0,927
© Tsi=15,00 C; fRsi= -

\
/[

V celom detaile je povrchova teplota netransparentnej konstrukcie podlahy vysSia ako hodnota
rosného bodu 05 = 19,29 °C > O4n = 15,52 °C. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste
osadenia okna je 0w = 14,01°C 2 0w~ = 11,1°C nad hranicou kritickej povrchovej teploty v celom
detaile osadenia okna do ostenia. V podkladnom betdne a v zékladovej konstrukcii nebude dochadzat
ku premfzaniu a naslednym deforma¢nym zmenam stavebnych konstrukcii.

Detail styku obvodovej steny a podlahy nad kotoliiou
. 2200
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Povrchova teplota a pole teplot

MS LASCOV - 1. N.

Teplotni pole [C}

-150..-11.5
115..80
80..-46

93.128
128..163
B 1630198

: Phg gsgg CIF\"R s‘0=533 ® Tsi=-15,00C; fR:

® Tsi=6,35 C; fRsi=0 si=-15,00 C; fRsi= -
© Tsi=15,78 C: fRsi=0,832 ® Tsi=6,35 C; Rsi=0,593
® Tsi=5,00 C: fRsi=1,000 © Tsi=15,78 C:; fRsi=0,832

© Tsi=5,00 C: fRsi=1,000

7

V celom detaile je povrchova teplota netransparentnej konStrukcie podlahy vysSia ako hodnota
rosného bodu 05 = 15,78°C > O4n = 15,52 °C. Povrchova teplota netransparentnych stavebnych
konstrukcii je nad hodnotou rosného bodu. Povrchova teplota vyplne okenné¢ho otvoru v mieste
osadenia okna je 0w = 13,63°C < 04 n,w = 11,1°C nad hranicou kritickej povrchovej teploty v celom
detaile osadenia okna do parapetu.

Hyaienické kritérium stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky transparentné a

netransparentné konstrukcie.

5.3 Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu

Potrebné udaje k vypoctu:

Podmienka n>ny

Vykurovany objem: 1066,60 m’

Suéinitel’ $karovej prievzdugnosti: 1,0. 10* [ m® / m.s.Pa" ]
Dika §par: - okien a dvert: 252,80 m

Vypocet infiltracie:

1 25200.1,0.10%.252
55900l _ 25200.10.10.252,80

=0,597/h
v, 1066,60
nN = 0,5 1/h

Porovnanie: n>ny; 0,597 1/h >0,5  spiiia podmienku

Kritérium minimalnej vyvmeny vzduchu v miestnostiach v budove je splnené.
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5.4 Merna potreba tepla na vvkurovanie budovv po navrhovanvch
stavebnvych upravach

5.4.1 Energetické hodnotenie budovy )
Podla ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012 budovy spliiaji energetické kritérium, ak maja v zavislosti
od faktora tvaru budovy mernt potrebu tepla

Ouni< OHnaN
Podl’a ¢lanku 8.1. a tabul'ky 9 STN 73 0540 — 2:2012 je pre faktor tvaru budovy f =0,760
normalizovana (poZzadovand) hodnota Ounan = 82,9 kWh/(mZ. a)
Podra ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012 budovy spiiaji energetické kritérium, ak maja v zavislosti od
kategorie budovy potrebu tepla na vykurovanie

Oers Onep

Podla ¢lanku 8.2.2. atabulky 14 su hodnoty potreby tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti budovy skoly
normalizovana On.ep = 53,2 kWh/(m’.a)

Tabulka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie
ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nizov budovy: Stavebna uprava Materskej Skoly Lascov
Ulica, dislo: Lascov
Obec: Lascov
Parc.c.: 241/1,2
Katastralne uzemie: Lascov

Ucel spracovania

energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Vypocet potreby tepla na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
Kategoria budovy (jeden i¢el uzivania) 4-budova Skoly

Zmiesany ucel uzivania - kategoria 1
Zmiesany ucel uzivania - kategoria 2

Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 100 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie

Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany

s Typ, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) stenovy, murovany

é Sirka budovy 21,57 m

/@ Dizka budovy 12,57 m
Vyska budovy 4,97 m
Pocet podlazi 2
Obostavany objem 1012,32 m?
Celkova podlahova plocha 271,40 m?
Celkova teplovymenna plocha 811,08 m?
Priemerna konstrukéna vyska 393 m
Faktor tvaru budovy 0,76

=8 Vypoétova metoda mesacna
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N

Pocet dennostupiiov 3083
Suéinitel
Popis/nazov obvodovej konstrukcie iﬁ;;fﬁl szpllf ;l;le gﬁzyxe(:;nz;l Teplfoatll(lt}(/; e;)d(t;kcny
(W/(m2.K))
Obvodovy plast’:
1 | OP1 - Obvodova stena CDm375 0,14 196,45 1
2
3
4
5
Strecha:
1 | S1 - stre$na konstrukcia do exteriéru 1NP 0,09 271,40 1
2
3
4
5
Podlaha:
1 | P1 - podlaha na teréne 0,42 201,40 1
2 | STROP - strop nad nevykurovanym suterénom 0,34 66,80 0,40
3
4
5
2 | Otvorové konstrukcie:
I Plastové okno 0,98 36,00 1
2 2 Vchodové dvere 1,00 7,20 1
% 3 Plastové okno 1,05 0,99 1
=4 Plastové okno 1,07 1,80 1
5 Plastové okno 1,36 17,64 1
6 Vchodové dvere 1,00 6,00 0,5
7
8
9
10
Priemerny stéinitel’ prechodu tepla Uy, 0,33 W/(m%K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo
vykurovanom suteréne Lg WK
Vplyv tepelnych mostov AU 0,05 W/(m%K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmy 40,55 W/K
Celkova dizka $kar .Sucmlvtel’ .
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych prlev251usno’st1 ,
konstrukeii 1 (m) | OtVorovyeh vplni
i.10-4(m?/(s.Pa™"))
1 Plastové okno 154,56 1,0
2 Vchodové dvere 17,52 1,0
3 Plastové okno 3,44 1,0
4 Plastové okno 6,48 1,0
5 Plastové okno 42,28 1,0
6 Vchodové dvere 9,44 1,0
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AN

N

7
8
9
10
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
vymeny vzduchu) Pa%®’
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,60 1/h
Namerana vzduchotesnost’ ns, 1/h
Uvazovana priemernd intenzita vymeny vzduchu n 0,50 1/h
Rekuperacna jednotka ano
Utinnost rekuperacnej jednotky 95 %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 640 m’
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vniutorné tepelné zisky Q; 8285 kWh/a
Intefl Z,lta PrleplvlSt,nOSt, Lo Plocha zasklenych | Uginna kolekéna
D slne¢ného slnecného | Tieniaci faktor . AV
Orientacia siarenia L Fiarenia ) E)tvoroyych ) ploclzla plné Casti A
o X konstrukeii A (m°) (m”) (chladenie)
e (kWh/m®) g()
N
2 |1 | Vychod 200 0,675 0,5 0,00
% 2 | Zapad 200 0,675 0,5 0,00
B | 3 | Sever 100 0,675 0,5 0,00
4 | Juh 320 0,675 0,5 0,00
5(Iv,]Z 260 0,675 0,5 36,84
6 |SV, SZ 130 0,675 0,5 32,79
7 | Horizontéla 340 0,675 0,5 0,00
Solarne tepelné zisky 4943 kWh/a
s Sezonna metéda
g Merna tepelna strata prechodom H; W/K
§ Merna teplena strata vetranim H, W/K
*é\ Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
g Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metéda kWh/(m’.a)
i
p Mesacna metoda
@ Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania -15 °C
2 o Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
‘g g Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
é’ % PreruSované vykurovanie (ano/nie) ano
3] Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 7,5 h
Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocéas dni vikendu 0 h
Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena
vnutorna teplota/redukény faktor)
Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa
uvazuje)
Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak oC
sa uvazuje) 18,4
Typ konstrukcie stenovy, murovany
C - vnatorna tepelna kapacita J/(K.m?) 240 000 J/(K.m2)
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Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -

mesacna metoda 0,96

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metéda 42,5 kWh/(m’.a)

Chladenie

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C

Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C

Trvanie obdobia chladenia dni

Utinna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m? m’

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie -

mesacna metoda

Potreba chladu na chladenie - mesa¢na metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 325,90 W/K

Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda kWh/(m’.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesacna metéda 42,5 kWh/(m’.a)

Merna potreba chaldu na chladenie - mesa¢na metoda kWh/(m?.a)

QHynd < QH,nd,N

42,5 kWh/(m’.a) < 82,9 kWh/(m’.a)

Oer< Onep

50,9 kWh/(m’.a) < 53,2 kWh/(m’.a)

V zmysle vyhlasky ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa vykonava zdkon ¢.555/2005 Z.z o energeticke;j
hospodérnosti budov, §4 ods.13: Minimalne poziadavky uré¢ené ako horna hranica energetickej triedy
B pre globalny ukazovatel’ musia dosiahnut’ nové budovy a vyznamne obnovené budovy. Ak to nie je
pri vyznamne obnovovanej technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitel'né, stavebné konstrukcie a
prvky tvoriace ich &ast’, ktoré vytvaraja obalova konstrukciu budovy, musia spiitat’ aspoii poziadavky
uréené podla technickej normy STN 73 0540-2:2012 Tepelnd ochrana budov, pre jednotlivé
energetické arovne vystavby.
Dodato¢né zateplenie podlahy v celom rozsahu uZzitkovej plochy objektu nie je technicky,
funkéne a ekonomicky uskuto¢nitel’né. KonStrukcia podlahy po dodato¢nom zatepleni sokla
a zdkladovej konStrukcie spiiia minimalne poZiadavky podla technickej normy STN 73 0540-
2:2012 Tepelna ochrana budov.

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je nizSia ako normalizovana hodnota mernej

potreby tepla v zmysle STN 73 0540 - 2.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené, budova

spina kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —2, STN EN ISO

13370 a zakona 8.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni

niektorych zakonov.
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6 VYPOCET POTREBY ENERGIE PODLA MIESTA SPOTREBY PO

NAVRHOVANYCH UPRAVACH

VYKUROVANIE

Navrhovany stav

V ramci obnovy budovy je potrebné vymenit celu distribu¢nu siet’ spolu s vykurovacimi telesami a
zaroven aj so zdrojom energie. Je potrebné stustavu vyregulovat, osadit’ termostatické¢ ventily s
pasmom proporcionality 2 K, a termostatické hlavice na kazdé vykurovacie teleso. Zdroj energie
tepelnym cCerpadlom Wamak s ekvitermickou regulaciou v suinnosti s izbovym termostatom.
Vykurovacie telesd navrhnmit’ s optimalnym tepelnym spadom (50/400) pre teplotny spad vhodny pre
tepelné Cerpadlo. Potreba energie bude znizena aj instalaciou rekuperacie tepla s osadenim dvoch
rekuperanych jednotiek. Potrubné rozvody navrhnut z PE-X, ktoré budu izolované tepelno-
izolaénymi trubicami na baze penového polyetylénu podla vyhlasky 282/2012 Z.z.

Vyhlaska stanovuje minimalnu hribku tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre
izolaény material s tepelnou vodivostou 0,035 W/(m.K) pri teplote 0°C podla tab. 1.

Tab. 1 Minimalna hrabka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach
pre izolacie s tepelnou vodivostou 4 = 0,035 W/(m.K) pri teplote 0 °C [10]

Vnitorny priemer potrubia alebo armatury | Minimaina hribka izolacie 2 = 0,035 W{m.K)
[mm] [mm]

do 22
2 od 23 do 35 30
3. od 36 do 100 rovnaka hrubka ako vnutorny priemer potrubia
4. nad 100 100
TEPLA VODA

Navrhovany stav

Elektrické zasobniky sa nahradia externym zéasobnikom s dotaciou tepla ztepelného cCerpadla
Wamak. Umiestnenie bude v suteréne, mimo tepelnej obalky. Hlavny rozvod a jednotlivé odbocky
k vytokovym armatiram budu vedené v stene vo vykurovanom priestore. Distribu¢na siet od
zésobnika resp. TC bude tvorend z PP - R rur, ktoré budu v celej svojej dizke tepelne izolované s
trubicami z PE v hr.20mm.

Vyhlaska stanovuje minimalnu hribku tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre
izola¢ny material s tepelnou vodivostou 0,035 W/(m.K) pri teplote 0 °C podl’a tab. 1.

Tab. 1 Minimalna hrabka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach
pre izolacie s tepelnou vodivostou 4 = 0,035 W/(m.K) pri teplote 0 °C [10]

Vnitorny priemer potrubia alebo armatury | Minimaina hrubka izolacie 2 = 0,035 W{m.K)
[mm] [mm]

do 22
2 od 23 do 35 30
3 od 36 do 100 rovnaka hrubka ako vnutorny priemer potrubia
4. nad 100 100
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TERA green s.r.o,

6.1 Miesto spotreby vykurovanie - projektové hodnotenie

Tabul'ka 2 : Potreba energie na vykurovanie

34

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

1 Nazov budovy: Stavebna tUprava Materskej
Skoly Lascov

2 Ulica, cislo: Lascov

3 Obec: Lascov

4 Parc.¢.: 241/1,2

5 Katastralne izemie: Lascov

6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova-projektové
hodnotenie

Vypocet potreby energie na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

7 Kategoria budovy 4- Budova
skol

8 Celkova podlahové plocha 271,4 m”

9 Vykurovaci systém konvekény

10 Distribu¢ny systém Dvojrarkovy

11 Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.

12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov Podla mm
vyhlasky
282/2012

13 Teplotny spad 50/40 °C

14 Druh a typ rekuperacie ano - Venus

S HRV

15 | 8 | Teplotna regulacia na vykurovacich telesach ano

16 5 Teplotna regulécia v budove ano

17 Zdroj tepla TC - Wamak

18 Energeticky nosic¢ elektrina

19 | = | Umiestnenie zdroja Mimo obalky

§ budovy

20 | @ Uginnost’ vyroby tepla 276 %

21 | | Potreba tepla na vykurovanie 42,5 kWh/(m”.a)

22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Zjednodusend

23 Podrobna metdda: Dizka potrubia v zone 1 m

24 | .o | DiZka potrubia v zone 2 m

25 %D Dika potrubia v zone 3 m

26 S | Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)

27 < | Hribka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 20,3 mm

28 TQ; Teplota okolitého prostredia 20 °C

29 _cg Strednd teplota vykurovacej latky 57 °C

30 | £ [ Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h

31 | £ | Zjednodusena metdda: dizka zony 10,2 m
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32 Sirka zony 6,2 m

33 Vyska zony m

34 Pocet podlazi v zone 1

35 Merna tepelna strata W/m

36 Teplota okolitého prostredia 20 °C

37 Strednd teplota vykurovacej latky 60 °C

38 Pocet prevadzkovych hodin 2245 h

39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do | 3,67 kWh/(m’.a)
priestoru

40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,26 kWh/(m’.a)

41 Potreba  tepelnej energie na  vykurovanie(bez | 46,15 kWh/(m’.a)
zohl'adnenia ziskov)

42 Zisky tepelnej energie zo systému pripravy TV a | 0,84 kWh/(m’.a)
elektropohonov (spatne ziskané teplo)

43 Potreba tepelnej energie vykurovania po zohladneni | 47,38 kWh/(m’.a)
tepelnych ziskov

44 Prikon Cerpadiel 164 W

45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h

46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) 0,44 kWh/(n’.a)

47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) | 3,23 kWh/(m’.a)

48 Vypoctovy prietok vzduchu m’/s

49 Uginnost’ 95 %

50 Ziskand tepelnd energia zo zariadenia 20,49 kWh/(m”.a)

51 Sposob uloZenia potrubia Pod stropom

52 Dika potrubia 40 m

53 Technické tidaje o tepelnej izolacii 0,039 W/m2.K

54 Cas prevadzkovania siete h

55 Tepelné straty pri odovzddvani mimo hranice budovy | 0 kWh/(n’.a)

56 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy 0 kWh/(m”.a)

57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(n’.a)

58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného | 29,94 kWh/(m’.a)
obnovitel'ného zdroja

Vysledky

59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, | 42,48 kWh/(m’.a)
distribucii a vyrobe tepla

60 Potreba energie na vykurovanie vratane strat pri| 47,38 kWh/(m”.a)
odovzdavani, distribucii a vyrobe tepla

61 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, | 12,54 kWh/(m”.a)
distribucii a vyrobe tepla (so zohPadenim
obnovitel’ného zdroja)

62 Vlastna elektricka energia 3,67 kWh/(m’.a)

63 Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej | 62 %
potreby energie v budove
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6.2 Miesto spotreby priprava teplej vody - projektové hodnotenie

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Stavebna uprava Materskej Skoly
Lascov
2 Ulica, ¢islo: Lascov
3 Obec: Lascov
4 Parc.¢.: 241/1,2
5 Katastralne izemie: Lascov
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna  obnova-projektové
hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
7 Kategoria budovy 4- Budova §kol
Sposob hodnotenia Normalizovany
8 Systém pripravy TV Centréalny
9 Celkova podlahovéa plocha 271,4 m’
10 Distribu¢ny systém bez cirkulacie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.
12 S Hrubka tepelnej izolacie rozvodov Podl'a vyhlaSky | mm
g 282/2012
13 5 Meranie a regulacia vyregulované
17 Typ zdroja TC - externy
300 1 zasobnik
18 | <= | Energeticky nosic¢ elektrina
19 § Umiestnenie zdroja V ramci obalky
o budovy
20 | | Ucinnost vyroby tepla 276 %
22 Potrebny objem TV m’/defi
23 Potrebny denny objem TV na m’ celkovej podlahovej | 10,00 kWh/m”
plochy
24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 13,6 kWh/(a)
26 Sucinitel’ tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 | o | Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 20 mm
28 2 Dizka potrubi 17 m
29 5 | Merna tepelna strata 0,0 W/K
30 S | Teplota vody v potrubi 55 °C
31 | ‘& | Teplota okolitého prostredia 20 °C
32 % Potreba tepelnej energie na krytie strat distribtcie | 1,32 kWh/(m’.a)
- | (cirkulacia)
33 % Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby | 2,30 kWh/(m’.a)
o | (z&sobnik)
34 _cg Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 3,63 kWh/(nm’.a)
35 £ | Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 13,63 kWh/(n’.a)
36 | 2 | Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
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37 Tepelné straty systému pripravy TV vyuziteIné pre | 0,84 kWh/(m’.a)
vykurovanie

38 Typ Cerpadla -

39 Prikon Cerpadla (spolu) - kW

40 Pocet prevadzkovych hodin v roku 6570 h

41 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) | 0,00 kWh/(nm’.a)

42 Obnovitel'ny zdroj ano - TC

43 Roc¢né vyuziteI'né teplo zo slne¢ného zdroja - kWh/a

44 Plocha slne¢nych kolektorov - m’

45 Uginnost’ slne¢nych kolektorov - %

46 Tepelnd energia zo solarneho zdroja alebo iného | 8,69 kWh/(m’.a)
obnovitel'né¢ho zdroja

47 Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni | 4,94 kWh/(m’.a)

tepelnej energie zo soldrneho systému alebo iného
obnovitel'né¢ho zdroja

48 Popis a sposob uloZenia potrubia

49 Dika potrubia m

50 Hrubka tepelnej izolacie mm

51 Tepelné straty pri distribicii mimo hranice budovy kWh/(m”.a)

52 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(nm’.a)
Vysledky

59 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m”.a)

60 Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri | 13,63 kWh/(m”.a)

distribucii a vyrobe TV
61 Potreba energie na pripravu TV vritane strat pri | 4,94 kWh/(m”.a)

distribucii a vyrobe TV (so zohPadnenim
obnovitel’ného zdroja)

62 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m’.a)

63 Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z | 18 %
celkovej potreby energie v budove
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6.1 Celkova dodana energia a emisie CO-
Tabulka 7 : VypocCet potreby energie

Potreba energie
Nazov budovy: Stavebna uprava Materskej Skoly Lascov
Ulica, ¢islo: Lascov
Obec: Lascov
Parc.¢.: 241/1,2
Katastralne uzemie: Lascov
Ugel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova-projekto
Miesto spotreby Vykurovanie Tepla voda Chladen_le a Oswetlenie el
vetranie
Zdroj/energeticky nosic Plyn | Elek.e. 3 Elek.e. | Plyn 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v_kWh/(mZ.a) 42,48 10,00 16,00 68,5
Straty vykurovacieho systému v budove: 5,70 3,63 9,3
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 3,67 3,7
Straty pri rozvode tepla 0 1,32 1,6
Straty pri akumulacii tepla| 1,78 2,30 0,00 4.1
Spétne ziskané teplo v kWh/(mZ.a) 1,24 0,0 1,2
Vlastna energia v budove: 0,44 0,00 0,4
Elektr. energia na Cerpadla, ventil., rekup. Jedn. 0,44 0,00 0,4
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
2 46,95 0,44 13,63 0,00 16,00 77,0
kWh/(m*.a)
Straty mimo hranice budovy: 0,0
Straty pri wrobe tepla (transformacia) 0,0
Straty pri distribdcii 0,0
Vlastna elektricka energia: 3,23 3,2
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
KWhi/(mZ.a) 46,95 3,67 13,63 0,00 16,00 80,24
Energia z obnov. zdrojov ( solarna a ind) 29,94 8,69 38,6
Dodana energia bez energie z obnovitelnych
. 2 17,01 3,67 4,94 0,00 16,00 41,61
zdrojov v kWh/(m*.a):
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Tabulka 8 : VypocCet potreby primarnej energie a emisii CO,

TERA green s.r.o,

o > ® o o
e | ® 5 | % 5T [ 2o | s D | o g | 0
© | 3 S 3 | ° > S 2 | £ 22 | Do | § o
- . . Q G —Z_‘ 5 < o 8 o c c s o O e 8 c -%
&r Energeticky nosi¢ / miesto 5 S =z % —; 5 = |5 ;é e > L > & S g é.’, 5
o spotreby 8 o £ 35 © 0 a8 |=5] ¥ S g e © 2 25 = S
[ 2 o = 9) L caol| £ o & @ = 8 o o N s
s |2 |N 2|2 s | 2|8 |3 TS| E2 | 2| %
= - Q.
. S S I T 3 | S| &
1 ; Vykurovanie 0,4 46,95 | 0,44
2 |o o Priprava teplej vody 0,00 13,63
3 % 3 |Chladenie a vetranie
4 | g 3 [Oswtlenie 16,00 16,00
2 - .
5 |5 |Celkowpotrebaenergiev 4641 o | o | 0 | o | o | o | 6057 |16.44| O 0 0 0 0 0
o budove
6 L V budowe a v blizkosti 38,63 | 0,00
2 (’\3' Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2 |Straty pri wrobe 3,2 3,23
'§ Straty pri distribucii mimo
o 2 lpudo
o vy
10 E |Straty pri odovzdavani mimo
= |budovy
11 |Dodana energia kWhl(mz.a) 19,7 0 0,0 0 0 0 0 21,95 19,67 O 0 0 0 0 0
12 g Typ energetického nosita
13 _g Vahoye faktory pre primarnu 276 | 276
2 |energiuy
il oy -
14 | © |"Tmarna energia 15| o | 0 of o o o 6066 |5436 0 o|  0]115,02
© |kWh/(m?.a)
15 ‘2 |Vahové fakt. pre emisie CO, 0,29 | 0,29
16 | @ |Emisie CO,vkg/(m2a) [1219] o [ o [ o [ o | o | o | 643 [5762] 0 0 0 0 0 [12,19
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Tabulka 6 : Rekapitulacia a potencial uspor energie po zhotoveni nawhovanych Uprav

C.r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Stawvebna uprava Materskej Skoly Lascov
2 Ulica, cCislo: Lascov
3 Obec: Lascov
4 Parc.¢.: 241/1,2
5 Katasralne uzemie: Lascov
6 Ucel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova-projektové hodnotenie
Potencial uspor energie po vykonani navrhovanych tprav
Potreba tepla /
Potreba tepla/ energ.|e’- .r’)o Uspora tepla / L
. ) , realizacii . Potencial
Veli¢ina energie - aktualny . energie v i
) navrhovanych ) uspor v %
stav v kWh/(m*.a) Gprav v kWh/(m*.a)
kWh/(m?.a)
7 |Potreba tepla na wkurovanie 265,13 42,48 222,65 83,98
Potreba energie :
8 [na wkurovanie 325,89 47,38 278,51 85,46
9 [na pripraw teplej vody 12,91 13,63 -0,72 -5,54
10 [na chladenie / vetranie
11 |na oswetlenie 16,00 16,00
12 |Celkova potreba energie kWh/(m?.a) 354,80 77,01 277,79 78,30
13 [Primarna energie kWh/(mZ2.a): 600,7 115,0 485,7 80,85
Odpocitatelna tepelna a elektricka
energia:
15 [Solarna tepelna
16 [Solarna fotowoltaicka
17 |Kogeneracia
18 Tepglna energia z iného obnovitelného 0 38,63
zdroja
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7 ZAVER
EXISTUJUCI STAV NAVRHOVANY STAV
. Normalizovana . Normalizovana
Merna potreba ; . Merna potreba ; .
splnenie merna potreba splnenie merna potreba
tepla na < tepla na 5
. poziadavky tepla na . poziadavky tepla na
vykurovanie ; vykurovanie .
vykurovanie vykurovanie
Qh,nd < Qh,nd,N Qh,nd < Qh,nd,N
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
> <
265,13 84,3 42,48 82,9
Energeticka ; Normalizc_)vap a Energeticka ; Normalizc_)vap a
. , splnenie energeticka . , splnenie energeticka
hospodarnost . ; , hospodarnost " . ;
poZiadavky hospodarnost poZiadavky hospodarnost
budovy budovy
budovy budovy
Qep < QEP,N Qep < QEF’,N
kWh/(m?.a) B kWh/(m?.a) kWh/(m2.a) B kWh/(m2.a)
> <
299,29 53,2 50,91 53,2
Minimalna Minimalna
Potreba energie splnenie poZiadavka Potreba energie splnenie poZiadavka
na vykurovanie poziadavky potreby energie | na vykurovanie poziadavky potreby energie
na vykurovanie na vykurovanie
Qnd < QN Qnd < QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a) kWh/(mZ.a) - kWh/(m?.a)
<
325,89 56 47,38 B 56
vyhovuje
) Mir_limélna ) Mir_limélna
Por:;eg?ig)err;?lfle S?l ngnii potrzct))fllae?\ae\:g?e na Por:;eg?ig)err;?lifle S?l ngnii potrzct))fllae?\ae\:g?e na
teplej vody poziadavky pripravu teplej teplej vody poziadavky pripravu teplej
vody vody
Qnd < QN Qnd < QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a) kWh/(mZ.a) - kWh/(m?.a)
12,91 C 12 13,63 C 12
Minimalna Minimalna
Potreba energie splnenie poziadavka Potreba energie splnenie poziadavka
na osvetlenie poZiadavky | potreby energie na| na osvetlenie poziadavky | potreby energie na
osvetlenie osvetlenie
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N

Qnd < QN Qnd < QN
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a) kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
< <
16 B 16 16 B 16
vyhovuje vyhovuje

Minimalna Minimalna
Celkova energeticka poziadavka Celkova energeticka poziadavka
potreba energie trieda celkovej potreby | potreba energie trieda celkovej potreby
energie energie
Qng Qn Qng Qn
2 < 2 2 < 2
kWh/(m*.a) kWh/(m*.a) kWh/(m*.a) kWh/(m*.a)
<
354,8 84 77,01 vyhovuje 84
B
Globalny Minima Globalny Minimal
ukazovatel- energeticka nima nka ukazovatel- energeticka nima nka
ima trieda _poziadavka primarna trieda _poziadavka
prlmar_na primarnej energie . primarnej energie
energia energia
Qng Qn Qng Qn
2 < 2 2 < 2
kWh/(m*.a) kWh/(m*.a) kWh/(m*.a) kWh/(m*.a)
<
600,7 136 115 vyhovuje 136
B

Vypocitany globalny ukazovatel’ primarnej energie po navrhovanej vyznamnej obnove budovy Skoly
pre dosiahnutie hrani¢nej hodnoty energetickej triedy ,,B*
spitia

minimalnu poziadavku na energeticki hospodarnost’ budovy v zmysle zdkona ¢.555/2005 Z.z.
o energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zékonov.

Projektové hodnotenie bolo vykonané podla vyhlaSky ¢.364/2012 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o vypocte energetickej hospodarnosti budov.

Dodato¢né zateplenie podlahy v celom rozsahu uZzitkovej plochy objektu nie je technicky,
funkéne a ekonomicky uskuto¢nitel’né. KonStrukcia podlahy po dodato¢nom zatepleni sokla
a zdkladovej kon$trukcie spiiia minimalne poZiadavky podla technickej normy STN 73 0540-
2:2012 Tepelna ochrana budov.
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